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المقدمة 
إن التفكير معللب إلبي ومن أسباب نزول القرآن الكريم لقوله تمالى: ‏ وَأَنْرْنَا ليك 
الذكُر لين دئاس ما رل يهم ولَمَلهُمْ يتَصَكَرُونَ)(النحل: من الآبة 44). فقد دعا 
القرآن الكريم للننلر المقلي بععنى التأمل والفحص وتقليب الأمر على وجوهه لفهمه و 
إدراكه؛ وعاب على من تمسك بال موروث البشري دون إممان الننلر وإعمال الفكر به 
الحقائق الإلبية الواضحة لقوله عز وجل: (وَإذا هيل َم ايوا ما أَنْزْلَ الل هَانُوا بل نتْيعْ 
ما أَلْمَينَا ليه ابا أُونْوْ كان باهم لا يمْقِلُونَ شيا ولا يهْتَدُونَ) (البقر::170) 
لم تمد المعرفة غاية 4 حد ذاتهاء و إنما أصبح التركيز على المفهوم الونليفي لتلك 
المرفة و أبمدت الأساليب الحديثة ل التعليم أسلوب الذي يعتسد على الحضئل والتلقين 
والتلقي السلبي: و اعتمدت أسلوب النقاش والحوار الفكري والفهم والتحليل والنقد 
والاستنتاج لإعداد الأجيال القادرة على التفكير والقادرة على البحث به الجديد ليس 
على مستوى التقليد؛ وإنما على مستوى الابتكار لاشياء جديدة تسم بالاصالة 
والحداثة. 


إن عملية إكساب مهارات التفكير ليست عملية سهلة بل معقدة و تحتاج الكثير من 
البرامج المتمدد وهناك اتجاهين لتنمية التفكير حسب ما سيوضع الكاتب منهم من 
يرى لتعليم التفكير وتنمية مهاراته من خلال منهج منفصل لذاته كامثال انكر( ©(1 
6 ومنهم من يرى إمكانية تدلوير مهارات التفكير من خلال 
الحصص اليومية للمواد الدراسية وخاصة به مادة الرياضيات أمثال( اع | 4141نا ل 
0009 1راة). 


وحاول الكاتب مزج وجهات النذلر تلك به تنمية هذه المهارات بأسلوب مبسبل ومشوق 


آما من خلال انتقاء من هذا الكتاب للتدريب على النفكير من موضوعات غير منهجية 
منفحسلة (مثل الإلغاز والتسلية أو الألماب المختلفة) أو من خلال دمجه مع تدريس 


ır 
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الرياضيات وإنلهار بعض من فنونها وجماليتها التي تساعد على تنمية التفكير وتانوق 
لذة التفكير. 


حيث القليل من يتنوق اللذات الفكرية الرياضيةء وهذا راجع إلى التعامل مع 
الرياضيات على أنها أفكار مجردةء ضعيفة الاتصال بالواقع العيني الحسي الملموس 
المرتبدل بالحياة اليومية» لقد أهمل السعي إلى ربدل الرياضيات بالواقع بشكل واضح 
وجلي» وأهمل تحميلها الاحاسيس الجمالية وترتيبها المدهش» وكان إذا تم ذلك 
وصفت الرياضيات بالتناسق والتنائلر اللذين هما أسس الجمال» ولكن نكل الإحساس 
بهذا التنانلر والتناسق ضميفاً وصعب التنوق وغير واضح للأغلبية. 

والواقع إن ملرق ومناهج تعليم الرياضيات غالبا لا تهتم بتعليم تثوقها. مما جمل 
تعلمها صعباً. والمدللوب هو تعليم تنوقهاء لأنها ‏ صعبة على التناول و على التمثل 
والحفذلء إذا لم بترافق هذا مع تذوق لذتها. 


لذلك يجب السعي لتمليم تنوقها كما نسمى لتعليم توق الأدب والفنون؛ إذا أريد 
تعليمها بسهولة » وزيادة الدللب على تملمها وانتشارها. صحيح أن تعليم تنوق الرياضيات 
أصعب من نعليم توق الآداب والفنون» ولكنه يطلل ممكناً مثل تعليم أي تدنوق 
فكري. 


وأرجو أن أكون قد وفقت ب4 تقديم للقارئ بعض فنون الرياضيات للمتعة وتسلية وتنمية 
التنكير وتحدي قدراه العقلية و تقديم لإخواننا معلمي الرياضيات ما يعينهم على 
تدريس المادة بأسلوب مشوف وأن يستغلوا أوقات الفراغ ب4 الدرس وحتى لا يحصل بعمض 
الضوضاء 4 درسهم أو إنماش الدللبة 4 بمض الأوقات والخروج من صيغ الروتينية 
للتدريس بعرض بعض الأشياء المسلية من الألفاز والألماب التمليمية والتي هي من ضمن 
المادة التعليمية والتي تنمي التفكير وتجمل الدرس أكثر نشادل وجدية ويزيد من 
احترامهم للتعليم وللمعلم. 
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ما هو التفكير وما هي مبررات دراستة 


تمريف التفكير جاء ف المعجم الوسبدل: َر به الامرء يكر فُكراً: أعمل 
العقل فيه. ورتب بعض ما يعلم ليصل به إلى مجهول وأفْكرَ 4 الامرء مُكْر فيه؛ فهو 
مُفكبر. وفكر مبالغة 4 كر وهو أشيع بك الاستعمال منه. 
التفكير مفهوم افتراضي يشير إلى عملية داخلية تمزى إلى نشادل ذهني ممريغ تفاعلي 
انتفائي قصدي موجه نحو صياغة حل لمساألة ماء أو اتخاذ قرار ممين» أو إشباع رغبة 
4 الفهم» أو أيجاد معنى» أو إجابة شافية لسوال ممين, ويتعلمه الفرد من نلروفه 
البيثية التاحة» و لا يمكن ملاحئلة هذه المملية بل يستدل عليها من خلال ما يلاحنل 
من سلوك داخلي أو نلاهري إذ تتراكم خلالبما مجموعة الخبرات التي يواجهها الفرد1 

والتفكير ب ابسدل تماريفه: هو سلسلة من النشادلات العقلية الثي يقوم بها الدماغ 
عندما يتعرض لثر ما يتم استقباله عن لريق واحدة أو اكثر من الحواس الخمسة. 
والتفكير بمعنام الواسع عملية بحث عن معنى للا ا موقف أو الخبر2 

التفكير مفهوم معقد يندلوي على أبماد ومكونات متشابكة تعكس الدلبيعة 
المعقدة للدماغ البشري» فقد نوصلت البحوث والدراسات البيولوجية والمصبية حول 
تكوين الدماغ البشري فهو يولد (25) وادل من الحلاقة ‏ حالة الوعي» وتنقل المعلومات 
فيه بسرعة (220) ميل 4 الساعةء وتنتقل بين جانبي الدماغ الأيمن والأيسر بلايين 
الوحدات (84488) من المملومات 4 الثانيةء علما أن ما يستخدمه الإنسان من دلاقة 
الدماغ هي اقل من ‹ 35% 


١ Ruggler, v (1988): The A rt of Thinking, (2nd) Edition, N.Y: Harper & Row Pub 
6011.2 

2 Barrell J (1991): Students precanceptian introductory meachaines. Amerkcan 
Journal of Science. Vol., 50. No 2. p.21 

°. Clark, A (1992): The mind, Cnd). N :لا‎ John Wily and Sans. ,p.142 
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كما أن الدماغ البشري قادر على تخزين (100) تريليون معلومة, أي اكثر ب (500) 
مرة من حجم المعلومات 4 المجموعة الكاملة من الموسوعة البريدلائية4 

وه كثير من دول العالم أصبحت من متدللبات المناهج التربوية أن تولي اهتماما 
كبيرا للتفكير وتضمه كهدف من الأهداف التي يجب أن تنتهي إليه عمليتا التمليم 
والتعلمء وقد دلورت البرامج التربوية المديدة من أنشدلتها التي تهدف إلى تدريب الطلبة 
على التفكيرء فيرى (0188066) أنه نتيجة للانفجار المعر أصبع الناس أقل اعتمادا 
على الحقائق والمهارات الأساسية؛ وأكثر اعتمادا على القدرة 2 معالجة المعلومات, 
ولذلك بنبغي تنمية التفكير بأنواعه لدى الدطلبة لمواجهة متعللبات العصر5 

ويرى (8/0148) أن التفكير ليس خيارا تربويا فحسب, وإنما ضرورة تربوية لا 
غنى عنهاء ويمزو ذلك إلى جملة من الاعتبارات منها: أن تنمية التفكير لدى الطلبة 
تردي إلى فهم أعمق للمحتوى المعرة الذي يتعلمونه. إذ إن التعلم ‏ أساسه عملية 
تفكير. وأن تونليف التفكير 4 التعلم يحول عملية اكتساب المعرفة من عملية خاملة 
إلى نشادل عقلي. مما ينعكس على إتقان أفضل للمحتوى امىر وربدل عناصره 
بعشها ببعض6© 

وتمد قدرات التفكير متدللباً رئيساً لجميع فثات المجتمعء فالفرد الذي يمتلك 

هذه القدرات يكون مستقلاً 4 تفكيره» مراقباً له. ومتحرراً من التبعية » قادرا على 
اتخاذ قرارات صائبة 4 حياتهء وواعيا للأنئلمة الاجتماعية» والاقتصادية؛ والسياسية 
© بلده» لا يسلم بها كما هي» وإنما يحاكمها على وفق معايير محددة؛ ويتخذ منها 
مواقف واعية بناءً على تلك المعايير7 


*- مايرز. شيت 1993: تعليم الطلاب التفكير الناقد. ترجمة عزمي جرار. مركز الكتاب الأردني .عمان. الأردن. 
ص13. 


طا رف ن ١2000‏ سيكولوجية التطم الصفي. ط1. دار الشروق للنشر والتوزيع. عمان. 
الأردن ص 411 

“' Nors,1985:Synthests af Research on Critical Thinking Educational leadership. Vol. 
42, no.8.p.40 
= Paul, R. (1984: Critical Tinkling Fundamental to Education for a Free Society. 
Educational Leadership, 42 no 1. p.4 
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لقد أصبح من ونليفة التربية أن تُعنى بتعليم الناس كيف يفكرون: وأن تحذرهم من 
مزالق التفكيرء وتدربهم على أساليبه السديدة» حتى يستدليعوا أن يشقوا دلريقهم 2 
الحياة بنجاح» ويدعموا بناء الحشارة: وحتى لا تسيطر عليهم أفكار النير بل 
تنكيرهم مع هذا الخنلم البائل من الأفكار التي تملرح الثورة المملوماتية المتمثلة 
بالإنترنت والحاسبات وه مجتمع سريع التفير فلا بد من مساعدته على التكيف من 
خلال إتاحة الفرصة أمامه وتدريبه على حل المشاكل التي تواجهه بنفسه» إن دلبيعة 
هذا المصر تحتاج بشد: إلى مفكرين غير تقليديين» بل مفكرين يتميزون بمهارات 
عليا تتلاءم مع هذا العصر. لأن هذا العصر يعتبر عصر الإبداع, لذلك ازداد الاهتمام 
موخراً بضرورة تحسين وتدلوير مهارات التفكير (العليا و الدنيا) لدى دللبة المدارس به 
جميع المراحل أي أن علي التربية مساعدة المتملم علي فهم عمليات التفكيرء وخاصة 
العمليات العقلية التي يستخدمها هو نفسه 4 التعلمء وكذلك تمد المتعلم بالمعلومات 
الكافية عن استراتيجيات التعلم المختلفة؛ وتساعده علي اختيار أنسبها بالنسبة له 
لاستخدامها 4 المواقف التعليمية التي يمر بهاء وبالتالي يتعلم جيدا وبالعلريقة التي 
تناسب تفكيره8ة 

كما أن التعلم الجيد هو الذي بمكن المتعلمين من ممارسة التفكير النقدي والتفكير 
الخلاق واكتشاف الحلول والحوار المبني علي التحليل والاستتبانل9 

وهذا بدوره يوكد علي دور التعلم من أجل التفكير وذلك بان يكون لاهتمام بتدريب 
المتملم علي كيفية التفكير أكثر من الاهتمام بما يجب أن يفكر بهء وبمكن أن يتم 
ذلك بتوفير بيئة تعليمية تبعث علي التفكير من خلال تدريس المناهج الدراسية .10 


°. Arends Richard , 1998: * Leaming to Teach “ 4th edition , Boston , McGraw Hill 
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ثنمية التتكير بأساليب مشوقة 
ولكي تتمكن التربية من تنمية القدرات المقلية لدي المتعلمين علينا أن ننمي 
لديهم القدرة علي 
إدراك كيف يفكرون» وكيف يصلون إلي حل للمشكلات التي تواجههم؛ لأنه بهذه 
الحلريقة نساعدهم علي رسم مخدلدك واضح لمسار تفكيرهم. مما يسهل عليهم عملية 
التعلم» وكذلك يسهل عليهم سرعة إنجاز المهام التي تُدللب منهم» وأيضا أدائها 
بكفاءة عالية» مما يخلق لديهم القدرة علي التحليل والتفكير الناقد وكذلك 
التفكير الخلاق الذي يودي بنا إلي اللحاق بركب الحضارة والمشاركة الفعالة بذ 
الثورة العلمية الحادثة الآن .كما أن ما يساعد ‏ تنمية القدرات العقلية لدي المتعلم هو 
إدراكه بالعمليات العقلية والمعرفية التي يقوم بها أثناء التعلم وليس ذلك فقدل بل 
والتحكم فيها. 
فوعي المتملم بتفكيره وقدرته علي معرفة مشاعرم لبا أهميتها به فهم المتعلم لنفسه به 
حين أن عدم الوعي بها ينركه تحت سيطرتها11 
وقد يتسامل البعض: هل يحتاج الإنسان أن يتعلم كيف يفكر؟ أو ليس الإنسان 
مفكرا سلبيعته؟ والجواب على ذلك أن الإنسان 4 حاجة إلى تعلّم دلرق التفكير. 
والتدرّب على مهاراته. كحاجته لان يتعلم كيف بتڪلم» وكيف يمامل الناس: 
وتعليم التفكير السحيح يبنى على بعض القواصد الأساسية. لا بد من غرسها بلا 
النفوس؛ وكلما كان تمثلها به سن أبكر كانت النتيجة أحسن 
إن إعداد الحلالب للعيش, يتدللب من المهتمين بالتربية أن يساعدوه ويمكن تحقيق ذلك 
إذا احترمنا دلرق تفكيره وكشفنا عن دلاقاته الكامنة» من خلال توجيهها إلى 
الحلريق التي تجمل هذا الدلانئب يصبح قادراً على حل المشاكلات التي يواجهها أو 
يفكر 4 دلرق لحلهاء و متكيفا مع بيئته التي يعيش فيها. 


'!- مبعيد؛ أيمن حببب» أثر اممتخدام امستراتيجية التطم الفقم علي الاستبطان علي تنمية مهارات ما وراء المعرفة 
لدى طلاب الصف الأول الثاتوي من خلال مادة الفيزياء «المركز القومي للبحيث التربوية والتنمية؛ مجلة المطمء 


الانترنيت. 


ثنمية التنكير بأسائيب مشوقة 
فالماقل يملم» وينبغي أن يعلم من هو لل رعايتهء إن المرء لا بد أن يخدلئ فهو لا يصيب 
دائماًء لذلك عليه ألا يتعصب لأفكارهء فإذا واجهه إنسان بما يخالف رأيه فعليه أن 
يحسن الاستماع إليهء بقصد الوصول إلى الصواب» لا بقصد نقض كلامه: وغ تراشا 
الإسلامي أمثلة عديدة لو تمثلها النشء لآتت أحسن الأكل. منها: قول الشافعي رحمه 
الله: ١‏ ما نانلرت أحدا فاحيبت أن يخدلئ»»؛ وقوله: موددت أن الناس لو تعلموا هذه 
الكتب» ولن ينسبوها إلي؛ وهذه قمة 4 الإخلاص والتجرد لله قل أن تسامى. و عن ابن 
عمر رضي الله عنهما: (خذ الحكمة؛ ولا يضرك من أي وعاو خرجت)ء فهذه الأقوال 
وأمثالباء لو ونلفت عليها عقول الناشئة لكان لبا أحسن الأثر 4 تسديد التفكير 
وترشيده. 

لذا اهتمت المناهج الدراسية عامة والمناهج العلمية والرياضيات بصورة خاصة دور كبير 
ومهم 2# تنمية وتحلوير التفكير و نرى من بين أهداف تدريس الرياضيات أهداف تتملق 
بأساليب التفكير وحل المشكلات تشمل: 

اكتساب أساليب وبلرق البرهان الرياضية وأسسها المندلقية البسيدلة. 

استخدام الأسلوب الملمي 2# التفكير. 

التعبير عن بعض المواقف المستمدة من الواقع رياضياً ومحاولة إيجاد تفسير أو حل 
پا 

اكتساب القدرة على حل المشكلات الرياضية (عدديةء جبرية» هندسية) . 
استخدام أساليب التفكير المختلقة (الاستدلالي» التأملي»الناقد» التركيبي› 
التحليلي: الرياضيء .) . 

والقدرة على الحكم على صحة ومعقولية الحل» حيث لوح بمض الطلبة لا يبالي 
إذا كان الناتج كسر أو عدد صحيح سالب © مسالة يطلب فيها عدد العمال مثلاً. 
ابتكار أساليب جديدة لحل المسائل الرياضية12 


. jr dN TE iI SY HBA" عدخ 8م‎ * 1984 L LAEVI CELAD 1+ 


IBI 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


مهارة التفكير: هي القدرة على التفكير بفعالية » أو هي القدرة على تشغيل الدماغ 
ومهارة التفكير شانها 4 ذلك شان أي مهارة أخرى تحتاج إلى: 

التعلم لاكتسابها بالتمرين. 

التدلوير والتحسين المستمر لك الأداء. 

تحتاج إلى وقت دلويل لاكتسابها. 

إن تملم مهارة التفكير أمر موكد رغم وجود اختلاف حول ذلك. والذي مرده إلى أن 
التفكير عملية دلبيعية تلقائية يقوم بها أي إنسان» ولكن الإنسان يقوم بعمليات تلقائية 
كثيرة ومع ذلك فهو بحاجة إلى تعلّمها وتدلويرها والحاجة إلى تعلّم التفكير وتعليمه 
تتأحد باأمرين: 

اعتبار التفكير مهارة؛ وأية مهارة تحتاج يذ اكتسابها إلى التملم. 

أن التفكير عملية معقدة متصددة الجوانب نتائر بعوامل كثيرة وتقف به ملريقها 
المقبات. 

تميل معذلم التوجهات إلى إدخال التفكير ضمن المناهج لاتخاذه سبيلاً للتحصيل المعري 
وإنتاج الأفكار. وهذا أمر ملع لا بد أن تتبناه كافة الموسسات التعليمية وثدرجه يذ 
مناهجها لتواكب التضدم البائل ب التمليم ووسائله. وليكون لدى المتملم الضدرة على 
متابعة الكم البائل من الثورة المعلوماتية المتزايدة مع الأخذ بالاعتبار أن لا يدرس 
التفكير كمادة مستقلة لبا كتاب مقرر ونُمّد لبا الامتحانات إذ لربما يفقد التفكير 
أهميته ومهمته. ولن يتجاوز كونه معرفة جديدة تضاف إلى لائحة الممارف الموجودة. 
فإنه مما يوخذ على التمليم تركيزه على أعدلاء المعلومات وكثرة الواجبات والأعباء 
الملقاة على المتملمين. مما قد يميق عملية التفكير أشاء التعلم بسبب التركيز فقيل 
على تحصيل المعرفة. 

اتجاهات تمليم التفكير: 

الاتجاه الأول: و ينادي هذا الاتجاه بضرورة تنمية التفكير من خلال دروس وبرامج 
خاصة ومحددة 4 تدلوير مهارات التفكير العليا و الدنيا (برامج مستقلة مثل القبعات 
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الست لديبونو و غيرها) والدعوة إلى تدريس مادة التفكير كمادة مستقلة مثلها مثل 
بقية المواد التدريسية مشل الرياضيات والفيزياء ويتبنى هذا الاتجاه 
الملفكر(16158020,1986) فهو لا يزمن 4 أن مهارات التفكير تنمو أو تتحسن من 
خلال تدريس تلك المواد التقليدية الرياضيات أو الملوم13. 

الاتجاه الثاني: ويرى هذا الاتجاه إمكانية تدلوير مهارات التفكير العليا و الدنيا من 
خلال الحصص اليومية للمواد الدراسية وخاصة ب مادة الرياضيات 14 »ومن المؤيدين 
لبا الاتجام أمثال(81,1999 68 | اغالا 15 وآخرون16. 

ويميل الكاتب إلى مزج وجهات الننلر هذه ب4 استخدام الرياضيات كون تعليمها موجه 
لكل الدللاب 4 التعليم العام وليس باستعلاعة المعلم أن يوجه الدللاب لبرامج التي تنمي 
التفكير حسب هواه وبإمكان المعلم انتقاء من الأساليب والأمثلة غير المنهجية المقررة أو 
تحويل بعض الموضوعات الدراسية المقرر إلى أساليب يمكن من خلالبا تنمية التفكير 
التي بعرضها الكاتب وتونليف أوقات الفراغ على شكل مسابقات بين الصفوف أو 
إصدار نشرات مدرسية تمتني بالإلغاز الفكرية وعرض فنون الرياضيات باساليب 


مشوقة.. 


٠١‏ - كن F> "TS i “VE SEKO? 12005 Vij‏ ا سوا كاتا Yê‏ اي )مق > ki‏ كدو 
vip vi‏ 

- De Bono , Edward, CoRT Thinking , Teachers Notes ,Breadth , Pergamon Press, 

8 5 „Second Editlon , 1986 

- فادي؛ خديجة عمار. ملامج التفكير التي بحناجها طالب المرحلة الثانوية و دور العملية النطيمية في ترجيه 
تفكير الطلاب. كلبة التربية. جامعه أم القرى» السعودية 

1“ _ Knulike , Stephen , and Jesse A. Rudnkk. Reasoning and Problem Solving: A 
Handbook for Elementary School Teachers. Needahm Heights , Mass.: Allyn and 
Bacon , Inc. , 1993 

National Council of Teacher of Mathematics , Devebping Mathenatical‏ . “ا 
Reasoning in Grades K- 12.: 1999 Yearbook of the National Council of Teacher of‏ 
.Mathematics, Reston, Va.: Natlonal Council of Teacher of Mathematics, 1999‏ 

& -Judith L , Fraivilllg دنعل‎ A, Murphy , and Karen C.Fuson.( 1999). Advancing 
.Children's Thinking, Journalfor Research in Mathematics Education , 30, 184-170 
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و بصورة عامة فإن تعليم مهارات التفكير يحفق ب4 تكوين انقلاب نوعي ب4 دلريقة 
تدريس المناهج الدراسية ويه تحسين نوعية المخرجات للعملية التعليمية وبالتالي 
انمكاسه على خدلدطل التنمية الودلنية للبلاد. فتعليم الدللاب و تدريبهم على ممارسة 
مهارات التفكير الدنيا و المليا مثل: 
حل المشحكالات PROBLEM SOLVING‏ 
الألعاب التعليمية LEARNING GAM ES‏ 
المسف الذهني BRAINSTORMING‏ 
مهارات التفكير الناقد CRITICAI THINKING‏ 
مهارات التفكير الإبداعي CREATIVE THINKING‏ 
مهارات التفكير الرياضي 
الاستقراء INDUCTIVE‏ 
الاستتبانك DEDUCTIVE‏ 
فمثل هده المهارات و غيرها تقوم بتننليم العمليات العقلية 17 و التي من شأنها 
الساعدة 4 تكوين شخصية العلمية اللفكرة التي تتجاوز حدود المعلومة المرتبدل 
بالمقرر الدراسي إلى تونليفها 4 مواقف أخرى تعليمية أو عملية. و من هنا تبرز الحاجة 
إلى تعلم وتعليم مهارات التفكير ودمجها ب4 المنهج الدراسي لأسباب كثيرة منها : 
إن التفكير مدللب ديني» دعا إليه القرآن ب مواضع كثيرة منها قوله تمالى: (وْسَخْرْ 
نَكُمْمَا فِي السسْمَاوَات وَمَا في الْأَرْض جميماً منة إن في ذيك نابات يقم 
يتَفَكْرُونَ) (الجاثية:13). 
إن النفكير مدللب لذكاء الفردء فالذكاء قدرة عقلية تعبر عن نقسها بواسحلة 
مهارات التفكير. وقد شبه المالم ديبونو الملاقة بين الذكاء وتعلم مهارات التفكير 
بالعلاقة بين محرك السيارة ومهارة قيادتها أو إدلاراتها . 


حبیب مجدي عبدالكريم .1995 دراسات في أسالبب التفكيرء :مكنبة النهضة المصرية: جمهورية مصر 
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إن التفكير مطلب لزيادة التحصيل: يذكر العالم ايستز بان تعلم المحتوى الدراسي 
مقرونا بتعلم مهارات التفكير يترتب عليه تحصيل أعلى مقارنة مع تعلم المحتوى فقىل و 
يعدلي العلالب إحساسا بالسيدطرة الواعية على تفكيره مما ينعكس على تحسن 
مستوى التحصيل لديه وشعوره بالثقة به النفس يذ مواجهة المهمات المدرسية والحياتية. 
إن التفكبر مطلب مكمل لمملية التعليم: إن تعليم مهارات التفكير هو بمثابة تزويد 
الفرد بالأدوات التي يحتاجها حنى يتمكن من التعامل بفاعلية مع أي نوع من المعلومات 
أو المتفيرات التي يأتي بها المستقبل و يساعد على رفع مستوى الكفاءة الفكرية 
للحلالب. 

إن التفكير مدللب لنمو الاتجاد الإيجابي نحو التعلم: إن تعليم مهارات التفكير والتعليم 
من أجل التفكير يرفمان من درجة الإثارة والجذب للخبرات الصفيةء ويجملان دور 
الدللبة إيجابيا وفاعلا. 

إن التفكير مللب مكمل لسقل الموهبة: إن الحاجة إلى صقل الموهبة وتتميتها يقتضي 
تملم مهارات التفكير و ممارستها. فالموهبة قدرة قد تتلاشى مع مرور الزمن وقد تموت 
نهائياء إذا لم تقترن عملية تنميتها بتعلم ندلاق واسع من المهارات التقكيرء بعد أن 
يتجاوز العمر الزمني الممر العقليء وقد اعتبر بعض الباحثين بذ مجال الموهبة مثل 
رنزولي أن إتقان المهارات التفكيرية جزء لا يتجزأ من ملبيعة الموهبة» وعبر عن ذلك بأن 
الموهبة هي حصيلة تقادلع ثلاث دوائر تمثل المهارات التفكيرية واحدة منها. 

إن التفكير معللب لمواجهة الكم البائل من المعلومات التي تتدفق علينا كل يوم: وإذا 
لم نستوعبها بحلريقة منئلمة تقوم على أساس التفكير فلن نتمكن من هذه المعلومات 
إن التفكير مطلب لاكتساب مهاراته: ڪون التفكير ضلريًا لايغني عن اكتساب 
مهاراته. لأننا نقوم بعمليات تلقائية كثيرة» ومع ذلك فنحن بحاجة إلى تملمهاء حَما 
يمرض برامج الأمومة ب التلفزيون لكيفية رعاية الأملفال. 

إن التفكير مدللب لاكتساب مهارات أخرى:أن التفكير يُسهل اكتساب المهارات 
الأخرى ويعمل على ترسيخها ‏ النفس. 
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إن التفكير مدللب أساسي عند التخدليدل: نتائج التجارب العالمية التي أثبتت الجدوى 
الفعلية والتحسن النوعي المباشر ب4 عملية التعلم والتمليم إذا قرنت بالاهتمام المدروس 
بمهارات التفكير من خلال دمجها 4 استراتيجيات التدريس» أو من خلال تدلبيق منهج 
مستقل بالهارات التفكيرية على غرار برنامج (الكورت) لديبونو والذي يحلبق ب 
كثير من دول العالم المتدلورة تعليميا. بل تجاوزت تلك الدول حدود تدلبيق منهج مستقل 
للمهارات التفكيرية وإنما نصت سياستها التعليمية صراحة على أن تتمية التفكير لدى 
الدلائب معللب أساس يجب مراعاته عند التخمليدل أو التنفيذ التربوي. فمثلاً يعتبر ب 
كندا تعلم مهارات التفكير الأساس المهم للتدريس» أما ب4 شيلي فإن الاختبارات 
الرسمية للتفكير الناقد هي الأساس للالتحاق بالجامعة» و يعتبر الدور الأساس 
للمدرسة ‏ اليابان هو تنمية القدرة على التفكيرء و قد بده ل بعض مشروع تربوي 
يتمثل ب تعلبيق تدريس مهارات التفكير للطلبة 18 
تنمية مهارات التفكير 

إن تعليم مهارات التفكير السليم قد يكون أهم عمل يمكن أن يقوم به معلم أو 
مدرسة لأسباب كثيرة منها: 
1- التمليم المباشر لممليات التفكير يساعد على رفع مستوى الكفاءة التفكيرية 
للحظالب. 
2- التعليم المباشر لعمليات ومهارات التفكير اللازمة لفهم موضوع دراسي» يمكن 
أن يحسن مستوى تحصيل الحلالب بذ هذا الموضوع. 
3 - تمليم مهارات التفكير يسدلي اللالب إحساسا بالسيحلرة الواعية على تفكيره 
مما ينمكس على تحسن مستوى التحصيل لديه وشعوره بالثقة ب4 النفس أ مواجهة 
المهمات المدرسية والحياتية. 
4 - تطيم مهارات التفكير هو بمثابة تزويد الفرد بالأدوات التي يحتاجها حتى 
يتمكن من التمامل بفاعلية مع أي نوع من المعلومات أو المتغيرات التي بأتي بها المستقبل. 


أ قاديء خديجة عمار. ملامح التفكير التي بحتاجها طالب المرحلة الثنوبة. مصدر سابق 


IE 


تنمية التتكيهر بأساليب مشوقة 


5 > إن تعليم مهارات التفكير والتمليم من أجل التفكير يرفمان من درجة الإثارة 
والجذب للخبرات الصفية» ويجملان دور الدللبة إيجابيا وفاعلا. 


ولا يكون تملم وتنمية النتفكير سهلا 2 البداية» ولكنه بمد التدريب والممارسة 
يصبح جزءا من مرحلة اللا شمورء والمجتممات لا تتقدم إلا بالتفكيرء ويقول مفكر 
ياباني ' إن معنلم دول العالم تعيش على ثروات تقع تحت أقدامها وتنضب بمرور الزمن, 
أما نحن فنعيش على ثروة فو أرجلنا تزداد وتعدلي بقدر ما نأخن منها . 

لكي تنطللق عملية التفكير لابد من وجود الدوافع: والحوافز المشجمة على القيام 
بالأعمال. والدعم المادي والمعنوي من الآخرين» كما لابد من إتاحة الفرصة لاستثمار 
ما اكتسبه الفرد من مهارات بالممارسة والتدلبيق ب4 وسائل مختلفة و المهارات المتملقة 
بالتفحكير هي: 
مهارات الإعداد النفسي: وتتمثل 4: 

1. إثارة الرغبة به الموضوع المراد تدريسه» وثُمرف بحب الاستطللاع وإثارة 
التسازلات والتعمق. 

2. الثقة بالنفس وقدرتها على التفكير والوصول إلى النتائج. 

3. العزم والتصميمء ويتمثلان 4: السعي لجدفء وتحديد الوجهة ودتريقة الممل 
والمتابعة المتواصلة الذاتية لذلك. والحرص على النتائج المفيدة. 

4. المرونة والانفتاح الذهني وحب التغيير: الإقرار بالخملا أحياناًء والاستماع إلى 
وجهة ننلر الآخرين (فتاخذ بها أو ترفضها)ء واستشارة الآخرين» والاستمداد 
للصدول عن وجهة النظر ولتغيير البدف والأسلوب إن لزم الأمرء والتريث بل 
استخلاص النتائج. 

5. الانسجام الفكري» ويتمثل 4 تجنب التناقص والغموضء وسهولة التواصل مع 
الآخرين بأفكار مقنمة وواضحة ومفهومة. 
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مهارات الإدراك الحسي والذاكرة: ونتمثل: 

1. توجيه الحواس حسب البدف والخلفية الملمية أو الفكرية. وهذا يمني التمرس 
على توجيه الانتباء. 

2. الاستماع الواعي والملاحطلة الدقبقة وربدل ذلك مع الخبرة الذاتية» أي تمحيص 
الاحساسات والتأكد من خلوها من الوهم والتخيلات. 

3. توسيع تدلاق الإدراك الحسي بالنظر إلى عدة اتجاهات ومن عدة زوايا. 

4. تخزين المعلومات وتذكرها بدلريقة مندلمة واستكشافية: وإثارة التسازلات, 
واستكشاف الأنمادك: واستخدام الأمارات الدالة والأشياء المميزةء واللجوه 
إلى القواعد التي تسهل تذكر الأشياءء ومناقشة الآخرين والتحدث معهم بغية 
أثار: التذكر لدى الفرد. 


مهارات الواقع والمعلومات: وتتمثل: 
1. إعادة ترتيب المعلومات المتوفرة: النركيب: التصنيفء اتباع المنهج الملائم. 
2. جمع المعلومات واستخراجها من مصادرهاء والسوال عنهاء والبحث التجريبي. 
3. تمثيل المعلومات بصورة ملائمةء به جدول أو رسم بياني أو مخحلحل أو صورة. 
4. استكشاف الأنماءل والملاقات فيما بين المملومات, من: ترتيب, وتعاقب› 
وسبب ومسبب 


5. اكتشاف المماني» والاشتقاق؛ والتلخيص, والتخيل للكشف عن المضمون. 


مموقات التفكير وأ خطاؤء :وتتمثل ف الأمور الآتية: 

الإدرالك الحسي: تتمثل مموقاته 4 عدم القدرة على رزية الوضع مثل رزية الموارض دون 
المشكلة الحقيقيةء وذ ررية جانب واحد من الموضوع وترك الجوائب الأخرى مثل رزية 
حل واحد لا غيرء ويل اعتبار جانب من الزمن فقدل كا ماضي. ويندلبق على ذلك كثير 
من الفروض المسلمة وهي 2 حقيقة الأمر ليست كذلك. فقد وجد أن الأنمانل 
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الفكرية الساندة 4 الدماغ توثر على دلريقة النفكير مما يؤدي إلى صرف الانتباه عن 
الوضع الممحيح: لذا لا بد من تدريب الانتباه على ذلك. 

المعلومات: فتتمثل 4 نقص المعلوماث» واستخدام معلومات خادلثة: أو وجود معلومات 
زائدة عن الحاجة تودي إلى الإرباك. 

الحالة النفسية لدى الشخص الفكر: فقدان الرغبة 4 العمل والدراسة» وعدم 
الاستماع للآخرين والأخذ بآرانهم» وعند اخذ الأمور على علاتها أو خمسلمات» وعند 
فقدان الثقة بالنفس والعزم والتصميم والانفتاح الذهني. 

أثر البيئة: أي ما بحيمل بالدلالب من تأثير على دلريقة تفكيره من توفير الجو الملائم 
للتفكير. علاوةً على أن التفكير مرتبدل بالبيثة الاجتماعية والثقافية والجسدية 
وبالمثيرات من حوله. فالجو العائلي والمجتمع مثل المدرسة لها تأثير بالغ قد يكون مشجما 
وقد يڪون مدمرا . 

التنفيذ: النفكير عملية نشملة وفاعلة ولكن تنمية مهارات التفكير بدليئة وتحتاج إلى 
الصبرء ويتبغي الحرص على أن تجري بدلريقة متكاملة تسهل اكتساب ال معرفة 
والمهارات الأخرى» ويفضل أن يكون ذلك عن دلريق العمل الجماعيء وذلك بتتنليم 
الدارسين ب4 مجموعات صفيرةء وإعدلائهم الفرصة لإجراء احتمالات الحل لشكلة 
ممينة بأنفسهم ليكتسبوا الثقة والجرأة؛ و ممارسة أدوار إدارية وقيادية » شم التنويع بذ 
الشكلات أو المواقف المعدلاة لهم بحيث تتراوح بين ما هو متوفر فيه المعلومات وآخر 
يحتاج إلى معلومات وآخر يحتاج إلى تجريب وهكذا . 


إن مشل هذه الأعمال تقوي النفس وترهلها للممل الجاد وتحمل المسؤولية : فالدمل 
الجماعي بتدللب أن يسهم كل واحد برأيه 4 استخلاص النتائج» وأن يستمع للأخرين 
وأن يتجنب الوقوع ف الأخدلاء أمام زملانه» كما يرفع من مستوى الدللبة الضعاف 
ويحثهم على التقدم. كما أن المشاريع والتجارب تعني وجود أهداف لابد من تحقيقها , 
ولابد من إنجاز العمل وقت محددء وأنهم لابد أن يحصلوا على الدرجة المناسبة. كما 
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يساهم الدللاب ب4 اتخاذ القرارات وحل المشاكل وه تقييم أداء بعضهم بمضًا ثم 
الاستفادة من ذلك # حياتهم العملية. 

كذلك لابد من تأكيد دور الملمين: والمتمثل 4 تسهيل عمل الللاب بالحرم على 
توجيههم الوجهة الصحيحة؛ ومراقبة أعمالبم ومتابمتها للحصول على نتائج سليمة . 
كما يترتب عليه إثارة روح التسازل فيهم وتشجيعهم على ذلك: وأن يعمل هو بنفسه 
على استكشاف الخلفية التي لديهم عن دلريق الأسئلة» وذلك ليتمكن من البناء عليها. 
وها يعني التفاعل المستمر ما بين الدلالب والمعلم» لاسيما عن دلريق التفزية الراجعة, 
كما يمثل المعلم دور المستشار حين الضرورةء ولتحقيق ذلك لابد أن تتوفر لديه روح 
التدريب» والإشراف والتوجيه وحب العملء بالإضافة إلى الخلفية المناسبة للك 


طرائق توظف لتعليم التفكير 

ويمكن للمع[م أن يستفيد ي تمليم التفكير من الملرائق الآتية: 

المقارنة: وتكون بإيراز أوجه التشابه أو الاختلاف أو العلاقة بين شيئين» أو فكرتين. 
أو عمليتينء .. الغ فقد تكون المقارنة بين شكل متوازي الأضلاع وشكل شبه 
المنحرف أو بين الأعداد الفرديةء والأعداد الأوليةء وهناك بعض الألفاز تدعو إلى 
اكتشاف الفروق بين رسمين أو صورتين» هذه من شانها تقوية الملاحئلة والتركيز 
عند المتعلم فكم من متعلم لا يبالي يذ حل مسألة رياضية يُدللب به إيجاد عدد الممال 
على سبيل المثال ويكون الناتج كسراً أو قيمة سالبة ويستشهد الكاتب بواقعة معه 
عندما كان مدرسا لمعهد إعداد المعلمين وكان يناقش حل مسالة معينة مع دلالب 
وكانت الآتي: 

تغيب 2 من للاب مدرسة عن الدوام وكان عندهم (300) لالب جد عند التللاب 
الغائبينة 

ليس بالمسالة أي صعوبة وكان النقاش كيف ندرس مثل هذا النموذج من مسائل 
النسبة ونتدب أحد العللبة لحل السؤال وكان الحل: 
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عاد المللاب الفائبين 2 


العدد الكل 100 
إلا أن الحلالب دون أن ينتبه قلب المعلومات التي توضع بالنسبة حيث أكمل الحل: 


300 2 0 × 100 
سے ۰> س وملهاس < من - 15000 عر الطلاب الغاتبین 
5ذ 100 2 


وعندما وجه إليه السوال: 

المملم: هل أنت مقشنع ب4 هذا الحل؟ 

الطلالب: هل ل الخملوات من خدلأ؟ وراح يميد حساباته واختصاراته وقال لا أجد به 
الخدلوات من خطلاً. 

المعلم: اترك الخدلوات والتأكد من الضرب والقسمةء وإنما أنظر إلى ناتج المسألة؟ 
الطالب: ب4 صمت وعدم الإجابة. 

المعلم: كم عند دتلاب المدرسةة 

الحلالب: (300) دلالب. 

المعلم: وكم عدد الغائبين ب4 المدرسة حسب ما أوجد أنت؟ 

الحلائب: (15000) لالب 

وهنا انتبه معثلم العللاب وبدأ قسم منهم يضحك, أن الناتج لا يعقل» وطلب المعلم منهم 
أن ينكروا أين المغالملة التي وقع بها الحلالب لتذلهر هذه النتيجة الغير مندلقية. 
التلخيص: والمراد به تلخيص موضوع رياضيء أو إبراز الخدلوات الرئيسية لحل نماذج 
من تمارين رياضية( رسم الدالة مثلاء أيجاد الدالة مستمرة أم غير مستمرة). واختسار 
ذلك إلى ثلث الحجم الأصلي أو ربعه مثلاً. وتتدللب عملية التلخيص فهماً دقيقاً للمادة؛ 
وقدرة على إعادة عرضهاء بحيث تسلم أهدافها الرئيسة وأفكارها من الحذف أو 
التشويه. والتلخيص مهارة يتدللب إتقانها تدريباً مستمراً بإشراف معلم قدير. 
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الملاحظة: تعد الملاحذلة أساس المنهجية العلمية: وهي الخدلوة الأولى نحو إدراك ماهية 
الأشياء: أو الأحداث؛ أو العلاقات: وهي وسيلة مهمة من وسائل دراسة النلواهر 
الحلبيعية: والاجتماعية» والنفسية » وملكة الملاحذلة قابلة للتنمية عن دلريق التدريب» 
والملاحنلات أنواع منها: السمعيء والبصري» والذهني: ومن أمثلتها: أن يحللب 
المدرب(أو المعلم) من دللبته مراقبة عرض تقديمي لاستنتاج مساحة شبه المنحرف من 
خلال مدته (10 دقائق)؛ ثم يدونون ما لاحئلوه. 
التصنيف: يرتبحل التصنيف بالمقارنةء ويقوم على أسس ومعايير محددة» ويستخدمه 
الفرد مستعيناً بحصيلته المعرفية؛ وخبراته المكتسبة؛ ويبدأ بخدلوات الجمع» 
والمقارنة» وتحديد جوانب التشابه والاختلاف بين الأشياء التي هي موضوع التصنيف» 
ولا بد من ملاحئلة أساس التصنيف أو معياره ب تلك العملية من بدايتها إلى نهايتهاء 
مثل قدرة الحلالب على تصنيف الحدوديات. 
التفسير: يستخدم القرد حصيلته المعرفية بے تفسير الأشياء والنلواهرء والأحداث.. 
ويستفيد 4 هذا من الملاحذلة التي تمكينه من جمع البيانات والمعلومات حول ما يريد 
تفسيره: ول ضوء ذلك قد يقوم بصياغة (فرضية) تعبرعن العلاقة أو الملاقات القائمة 
بين هذه المعلومات والبيانات» وقد يلجأ إلى المقارنة لتجلية أوجه الشبه أو الاختلاف بين 
هذه العلاقات: فمثلا يعرف الحلالب حل السؤال الآتي: 

4 3 1 
7 7 ¥ 

ولكن الكثير من الدللبة لا يعرف لماذا جمعنا البسدل دون المقامات: ولكن الذي عنده 
معلومات ويعرف ماذا يمني الكسر الأول والثاني: ويفسر العملية : ويمثلها مشلا بتقسم 
لوح إلى سبعة أجزاء و أخذنا منه (3)أجزاء أولا وبعدها أخذنا(1) جزء» نكون قد 
أخذنا منه (4) أجزاءء ونستحليع أن نمثلها بالرسم: (3) أجزاء مضللة؛ ثم (1) جزء أقل 
تضليل: يصبح المجموع(4) أجزاء من أصل(7) أجزاء. 
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ثم تصاغ العملية: عند جمع الكسور ذات المقامات المتساوية ييقى المقام كما هو 
وتجمع فقدل البسحل. 

النقد: والمقصود هنا النقد البناء الذي يذلهر موادلن القوة والضعف ف المملء أو 
الفكرة التي هي معروضة للنقد والمناقشة؛ والنقد بهذه المنزلة مهار ة مهمة من مهارات 
التفكير وهو ذو جدوى كبيرة 4 الوصول إلى الصواب» أو تدلوير فكر: أو مشروع 
ماء لأن النانلر الواحد قد تخفى عليه بعض الزواياء أو يكون متاثرا ببعض العوامل 
النفسية التي تدفمه للتحيّز, دون أن يشمر مع الفكرة أو ضدهاء ونسوق المثال الآتي: 
معلم سأل عدة أسئلة روتينية لتثبيت مفهوم الملرح. كان منها: (7) دليور على الشجرة 
أصاب صياد ببندقيته(3) منها فكم دليرا بقى على الشجرةء كانت الإجابة الروتينية 
على هذا السؤال من أحد الحللبة: 7-3-4 

ولكن طالب أخر اعترض على هذا الحل وقال: لم يبقى شيء على الشجرة لأن البقية 
تهرب من سماع الإدللاقة؛ وهذا جواب مندلقي جعل المملم بحصمت قليلا ولا يدري ماذا 
يحب الطالي 

البحث عن افتراضات: يحاول الفرد صياغة فرضيات ممينة بشأن بيانات» أو معلومات» 
أو أفكارء أو وجهات ندر أو دراسات ب4 مجال ماء وقد يكون الافتراض صحيحاً أو 
خملا. والحكم عليه يتم بموجب أدلة أو معلومات تثبته أو تنفيه» فمثلا: إذا وصلتنا 
إشارات من الفضاء الخارجي» فقد نفترض أنها صادرة عن كائنات حية تعيش هناك, 
ولكننا لا نسدليع قبول هذا الافتراض ما لم تثبته الأدلة ‏ وإذا تأخر رب الاسرة عن 
موعد عودته بعد الذلهر فقد تفترض الزوجة أن أحد أصدقائه قد دعاه إلى القداء؛ ولا 
هاتف عنده ليخبرها بذلك» وقد تفترض أنه أصيب بحادث» ولكنها لا تستمليع أن 
تقلع بشيه ما لم يقم لديها الدليل. 

التخيل: تمد كتابات وقصص الخيال العلمي من أوضح الأمثلة على أهميّة التخيل, 
حيث يودي الخيال القائم على بعض الأسس العلمية وذليفة المحرّك الرئيس الذي ينسج 
الحدث» ويشكل وقاتعه؛ و4 قصص الخيال العلمي نجد تصورات لثقافات عالم 
المستقبل. كمصنع كبير تديره الحواسيب الآلية ء أو اختراع سيارة وقودها الماءء أو 
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استخلاص عقار من نبات معروف يفيد 4 علاج مرض مستعصء أو استخدام الرقاقات 
الإلكترونية 4 شفاء بعض أنواع الممى. ويجسد التخيل القدرة على الإبداع والابتكارء 
والخروج عن الالوف» كما أنه يمل بئية اقتراضية عناصرها من نسيج الخيال» 
ويتمللب تحقيقها جملة من الشرودل والمناصر. والعوامل المساعدة. ومعرفة علمية 
كافية؛ هذا إذا كانت قابلة للتحقيق ولم تكن من شرود الخيال. ويمكن تونليف 
ملكة التخيل للارتقاء بمستوى التفكيرء والتدريب للمساعدة ف زيادة القدرات 
الإبداعية مثل: الدللاقة ء والأصالةء وال مرونة» والميل إلى معرفة التفصيلات. 

نقل الخبرة من موقف إلى آخر: يتعلم الفرد 4 نلروف ومواقف معينة مفاهيم» ومبادئ؛ 
وحقائق» ويمالج موضوعات ومشكلات عديدة؛ ويتمرّف على نلواهر مختلفة. تشكل 
كلها مخزونه الممرلء وليس المقصود من التملم أن يلجأ الفرد إلى هذا المخزون عندما 
يمر بظروف ومواقف مماثلة لما مر به فحسب. بل المقصود أيضاً أن يستفيد من ذلك 
اللخزون ب مواقف وفلروف جديدة. فتعلم الرياضيات ‏ المدرسة - مثلاً- يمكيّن الشرد 
من حساب ننقاته الشهرية؛ أو إعداد الميزائية الخاصة بتجارته؛ أو استخدام الرياضيات 
© تعلبيقات صناعية؛ وإذا ذهبنا إلى أبعد من هذا نقول: إن الرياضيات تعلمه أن به الحياة 

مواقف لا تنشع فيها العو املف ولا يستخدم فيها إلا المنحلق والبرهان. فإثيات أن مربع الوتر 
4 المثلث القائم الزاوية يساوي مجموع مربعي الضلعين الآخرين لا يتم إلا بالبرهان, ولا 
تنشع فيه العواملت أو الوساطات. 

وهناك أسئلة يمكن للمعلم أثارتها عند حل المسائل الرياضية يمكن تصنيفها بالطرائق 
الآتية: 

الملريقة 1: هل هناك طريقة أ خرى للحل؟ بعد إجابة أي مسالةء والتاكد من حلهاء وعدم 
تغيبر أي كلمة أو عدد أو مقدار أو معحلى أو محللوب»ء يجب على المعلم الذي يريد تحسين 
وتحلوير تشكير طلبته أن يو جه لهم هذا السؤال (هل هناك طريقة أ خرى للحل؟ وما هي؟) 
لكي يجبرهم ويتحداهم 2 سلك عرق أ خرى للا جابةء تكون هذه اللرق الجديدة هي 
التننكير الإبداعي»ء يجب عليه أن يسالء ويعحلي الوقت الكاء وينتنلرء وسوف يرى 
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الحلرق الكثيرة التي ينكر بها الطلبة منها الصاتب ومنها الخادلئ: ويستحليع المعلم أن 
يوجه الحللاب لتصحيع الخحلا( تنكير ناقد) لك دلريقة زميلهم. 

الطريقة2: مازا لو ....؟ المقصود هنا بمدما تتم إجابة المسالةء يقوم المعلم بتغيير أ حد 
المعحليات 4 المسالةء أو أحد المقاديرء أو الأعدادء أو الكميات, أو أحد الشروطء أو 
جميعهاء أو المعللوب. هنا يجبر العلالب التنكير بعلريقة ناقدة من أ جل إيجاد الحل 
النشود. ويمكن أن نحللب حلا آخر إذا أمكن. نعود إلى تحسين وتعلوير التنكبر 
الإبداعي من جديد. 

الطريقة3: ما الخطا؟ يقوم المملم بعرض موقف أو مسالة رياضية يكون فيها خطاء إما 
أن يكون خملا ل حقيقة؛ أو خملا 4 منهوم. أو خلا الإجراء أو خطا منحلقي 2 
عملية استقرائية أو استنتا جبه. ثم يطلب المعلم من الحلالب كشن الخلا مع ذكر سببه؛ 
وثانيا: يللب المعلم من الدلالب تصحيح هذا الخدلا. عملية خشف الخحلا وتصحيحه تعتبر 
عملية تفكير ناقدء وإذا تم تصحيح الخدلا بعدة طرق مختلفة فهذا يمني أن هناك تفكيرا 
إبداعيا. 

الطريقة4: ماذا تفعل؟ ويقصد به أن يععلي المعلم الدلالب مسالتينء ويدللب منه أن يقرر بناء 
على الحل: أي الحلين أفضل» ولماذا؟ هذه العلراثق تزدي إلى تحسين وتحلوير التفكير 
الإبداعي لدى اللالب. 

ولناخذ جانب من نقاش المعلم مع طلبته لتوضيح ما سلف ذكره لحل مسالة معينة :“ 

السالة: إذا علمت أن أحدائي النقمئة أ (3. 1) وأحدائي النقحلة ب (3. 5). كيف تجد 
السافة بين النقحلة (1)و النقحلة (ب) © 

المعلم: من يو جد لديه طريقة لحل هذه المسالةء ثم يتاخد من صحة الحل 5 

الحلالب1 : استمليع أن أجد المسافة باستخدام القانون المسافة المام الذي درسناء: 


کے سے - س )2 +(صرج - مدو )2 سلار5 - 21 +(3 - 2)3 


6+ 0 ۳ 6 = 4 وحدةمسافة 
المعلم: حسناء من يو جد لديه علريقة أخرى لحل هذه المسالة؟ 
( إثار: التفكير الإبداعي لدى الحللاب). 
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طالبش : نرسم القلعة على محاور الإحداثيات أولا: بعد رسم القحلعة على السبورة ثم نحسب 


عدد الوحدات من خلال المربعات وهي 4. 


3 , 25 
با3 ,1) 


المعلم: هذا جيدء من يوجد لديه دلريقة أخرى لحل هذه المسالة؟ (تفكير إبداعي). 
طالب 3: القحلعة بعد رسمها على ورق المربعات من الواضح إنها توازي محور السينات و هذه 
الحالة حلها مباشره القيمة المعللقة 1 س2 - س1 4٠-1 1 -5 1٠-1‏ 

المعلم: هل من حل آخرة 

طالب4: بدون الرسم إنا عندما الاحذل تشابه احداثيين من النقعلة أعلم إنها توازي محور 
السينات أو الصادات وندلرح مباشرة الإحداثيات الفير متشابهة. 

المعلم: كل الحلرائق حلها صحيح ولكن الحل الأخير انسب ومباشر ومحللوب النفكير ل 
الحالة التي يندلبق عليها القانون المناسب. 

المملم:ماذا يحصل لو انت القعلمة أ السرال قد حولت إلى الشكل عمودي وما ذا تسمى 
هنه الحالة: (إثارة التفكير الناقد لدى المللاب, لاحل تغيير شروحل المسالة ولم يضع الملم 
أزواج مرتبة). 

الحلالب3: نستعليع استخدام جميع الحلرائق السابقة أعلاه و يمكن أن نخرج الجواب. 
الحلائب6: 4 هذه الحالة نعلبق الكلام الاخير حبث هنا تنكون القدلمة موازية لحور 
الصادات ونعلرح فقحل إحداثيات السينات ف النقدلتين. 

المعلم: جيد إذن بشكل عام إذا حخان هناك مسألة ؛ معللوب فيها ملولباء إذا تساوت المساقدل 
السينية » الجواب هو حاصل ملرح الصادات وبالعكس. 
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المعلم: ماذا يحصل لو غيرنا القعلعة كما به الشكل (القدلعة ماثلة) ويرسمها على المحاور 
ويثبت الأرقام؟ (تفكير ناقد) . 


E EE AEE‏ ا 
ا ]ل | | l1‏ 
HE HEH HEEE‏ سكس 
EN EA NO‏ 
الحلائب7: نستمليع استخدام الملريقة العامة للمسافة أو البعدء وتصبح عملية رسم 
القملعة وحساب ملولبا من خلال المربعات غير مجدية 
المعلم: حسناء من يوجد لديه دلريقة أخرى لحل هذه المسالة؟ (تفكير إبداعي). 
الحلالب©: نقوم بإنشاء مثلث قانم الزاوية 2# النقدلة ج عند أحداثي السيني(5)» ثم 
نجد طول أ ب (الذي يمثل الوتر) بسهولة عن دلريق مبرهنة فيثاغورس. 
الحلالب9 :ني عود نفسي حتى أحفئل القانون باستمرار أقوم (بطلرح السينات ثم أربعه) 
+ (دلرح الصادات وأربعه) ثم اجمع وأجذر. 
المملم: هذا ممعكن, ولكن اسأل سوال هل يؤثر ملرحاس2 - س1 ) اوس1 - س 2) 
طالب: لا يا أستاذ لأن النربيع يلني الإشارة إذا كان ناتج الحلرح بالسالب. 
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الفصل الثاني 


ثنمية التفكيمر بأساليب مشوقة 


أولا: تنمية التفكير من خلل التسلية 


أن من الأهداف العامة لتدريس الرياضيات بالمرحلة المتوسدلة والوجدانية منها: 

© اكنساب قيم إيجابية من مثل: (الدقة التنخليم»ء المثابرة والموضوعية ب4 
الحكم على المواقف. واحترام الرأي الآخرء وحسن استفلال الوقت) 

© تدوق الجمال الرياضي من خلال اكتشاف الأنماءل والنماذج وما بهامن 
تناسق. 

© تنمية تقدير الذات للكفاءة الرياضية. 

© تنمية الثقة بالرياضيات كوسيلة وغاية. 

١‏ تكوين ميول واتجاهات إيجابية نحو دراسة الرياضيات. 

© تقدير دور المرب والسلمين وغيرهم ب4 تدلوير علم الرياضيات. 

© الشعور بالاستمتاع من دراسة الرياضيات وتونليفها ب جوائب ترفيهية مثل 
الالغاز والمغالدلات9. 


أ- التسلية مع المريعات السحرية هي مربمات عددية عدد صفوفها يساوي عدد أعمدتهاء 
وفيها نجد أن مجموع أرقام أي صف يساوي مجموع أرقام أي عمودو يساوي مجموع أرقام أي 
قطر. 

درجة المربع السحري (سعثه): هي عدد صفوفه و عدد أعمدته ويرمز لبا(3 2 3) مثلا. 
وعندما يللب ملا مربع سحري هناك من ياخذ ا حتمالات متمدد ويمسح عدة مرات وقد لا 
يصل إلى الحل والسوال الآن هل هناك قاعدة يمكن أن نملا بها المريع السحري: 

مثال : هذا المربع مجموع كل من عمودد وصقه وقطلرد يساوي (15) وهو من السعة (3 × 3) 
والمحللوب وضع به أرقام (9, ...,1) بدون تضرار . 


" م419 قرزا > 2i‏ »عفاود K‏ 
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8| 16 
3| 517 


لنعرف بعض المصدللحات الخاصة بالمريع السحري:- 

© الثابت السحري ويرمز له برمز ث: هو مجموع كل من الممود وصف. والقطلر(هنا 
ثه15) 

* المركز يرمز له بالرمز م: نحصل عليه بقسمة الثابت على رقم السمة( 3-15 -5). 

ثم نملبق القاعدة: 


وهناك طريقة أخرى لا تحتاج إلى أي قوانين فقحل نضيف مربعات على الشكل(3 × 3) 
لنضس (المثال المجموع * 15) على بحيث يصبح أقطلار من ثلاث مربمات بين سطر وأخر 
ونكتب تسلسل الأرفام اعتيادي من بداية (الأسفل» ڪالاتي: 


الأرقام يه المربعات المنقطة تتحرك إلى أخر مربع فارخ 4 الصف أو الك العمود أي ليس 
بجانبها راقب حركة الأرقام كالآتي: 
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مثالج:أملأ الربع السحري(3 × 3) بأرقام من(3-11) بدون تڪرار بحيث يڪون 
مجموع كل قدلر وعمود وصف 21 


10| 31 8| 
3| 719| 
| 6111| 4| 


س : كون مريع من الأرقام (3 × 3) من الأرقام (4-12) بدون تكرار ومجموع كل 
صف و عمود وقطر «24. 


i 2 |‏ ةالح 
مثال و: كون المربع السحري من الدرجة الخامسة من الأعداد(1,2,3,...,25) بحيث 
يكون كل صف وعمود وقبلر <65. المبدا نفسه | 65- 5 = 13 


17241 1| 815 
23| 5| 71416| 
_ 4| 6|13 |2022 
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سد: حاول أن تكتشف المبدا الذي من خلاله تترتب الأعداد ‏ الجدول كما ذ المثال 
الاول؟ 

وممكن أن نستخدم الدلريقة السابقة برسم مربعات إضافية هنا الأقدلار تحتوي خمسة 
مربمات كما 4 الشكل الآتي وكتب الأرقام بتسلسل من القملر الأول: 


ثم ابد بحركة الأرقام به 
المربعات المنقدلة كما به 
الجدول (3 × 3) الذي 
شرحناه سابقا ونبداً 
برقم البعيد أولا ويعدها 
مسح المربمات الزيادة 
ونحصل على المريع ( × 5 
5) لوب كمال 
الشكل الآتي: 


ب:التسلية مع المريعات بملا الفراغات: ينرك عدد فراغ(أو محله 7) به علاقة بالاعداد 
4 المربع أو المستعليل و المعللوب من الدلالب معرفته: 
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مثال: أوجد الحد المفقود 4 المربعات الآتية: 


الشكل(1) الشكل(2) الشكل(3) الشكل(4) 
اكإلتكإ| |7 |5]9| 5|312 
4|8 1? | |6 |7 لق]| [7122 _ |4 ) (39118| 
DIHE |5122 ]1]7]6‏ 


الشكل(5) الشكل(6) الشك ل( 7) الشكل(8) 


912 عا 1498 ة| |9|22 |13| 3 |29 
لملتا |6 |14|3 |? 30331 |5 ?|1 
|6 |511) |10| ]?] |4 |44|40] |6 |0|1| 

حاول معرفة الأرقام أولا بنفسك معتمدا على المناطق المضللة . ثم تاد من الحل ف أدناه: 

الشك ل( 1) يعتمد بآن مجموع كل سطر يساوي (4 1) فيكون الحد المنقود ٠‏ 2 

الشكل(2) يعتمد بان مجموع كل عمود يساوي (8 1) فيكون الحد المنقود * 3 

الشكل(3) يعتمد بآن الرقم المضلل يساوي ضرب الرقمين 2 صغه“(3) فيكون الحد المفقود * 
198 

الشكل(4) يمتمد بان نقسم الرقم الأول على الثاني ونزيد (1) فيكون الحد المنتود - 11 
الشكل(5) يمتمد بأن مجموع كل عمود وصف وقطر يسلوي (15) فيحكون الحد المنتود = 5 

الشكل(6) يمتمد بان مجموع الرقمين من كل عمود مطروح منه (7) فيكون الحد المنقود - 2 

الشكل(7) يعتمد بان رقم القطر المضلل يساوي مجموع الرقمين ب صفه فيكون الصد المنقود - 3 
الشكل(8)يمتمد بان رقم الممود المضلل يساوي الرقم الأول ا صنه مرفوع لرقم الثاني فيكون الصر 

المنتوو- 5 

سر: جد الحد المفقود ب السلاسل الآتية: 

سلسلة (1): 24,----,6,24,12 ,3,12 
سلسلة (2): 161 ,159 ,---,3,5,15,51 
سلسلة (3): 2,1, -----,32,16,8, 64 

سلسلة (4): 65536 ,----,4,16, 2 

سنسلكة (5): 100,10 ,----,16 ,81,9,64,8 
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ثانياً :تسلم مع الإعداد 


1- المدد يظهر نفسه: 


* لاحل هذه الأعداد التنازلية مثل(987) ونضيف لبا المدد(111) ومشاعفاته 


ينلهر دائما المدد(1069): 
9- 555 + 543 
9- 666 + 432 
9- 777 + 321 
9- 886 + 210 


* مرةأخرى مع العند(1069): 


& 
& 
& 
& 


987 + 111 - 86 
876 + 222 =-8 
765 + 333 86 
654 + 444 =6 


- اكتب عدداً مكون من ثلاثة أرقام (ليست كلها متشابه)» ثم اعكسهاء جد 


ناتج ملرح المدد الصغير من الكبير. 


- أعكس هذا الناتج» ثم جد مجموع الناتج مع معمكوسه ينلهر لك 


المند(1069) دائما. 
مشا ,ناخد الىد (345) وتطلرج منه معكوسهاي 198 
مجموع الناتج العلرح ومعكوسه اي 21069 
مثالج ناخد العدد (971) ونطرح سنه معخوسه اې 792 
مجموع الناتج الحلرح و معكوسه اي 21089 
مشازيج. ناخذ العدد (109) وتطرح منه معخوسهاي ‏ 792 
مجموع الناتج الطلرح و معكوسه اي 2-1069 
مشاه تاخذ الی.د (112) ونطرح منه معحوسه اي 099 
مجموع النائج العلرح و ممخوسه آي 9 - 
مشالو ناخذ الىد (367) وتطرح منه مىكوسه اې 396 
مجموع الناتج الطرح و معكوسه 2 اي 21089 


345 = 
+ 1 
179 = 
+ 2 
109 = 
+ 792 
112 = 
+ 00 
367 = 
+ 693 


نترضك لتجرب أي أرقام أنت تختارها وتسلى مع الرياضيات 
0 خذ أي ثلائة أرقام من (9 1) وكون منها مجموعة مثلا تاخذ( 3,2,1 ) ثم جد 


مجموعها واستخرج كل المجموعات الجزئية منها الكونة من عنصرين ثم جد 


3K 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


مجموعها ثم قسم المجموع الثاني على المجموع الأول يذلهر دائما الجواب يساوي( 22) 
واليك مثال توضيحياً: 
نختار المجموعة ( 3,2,1 ) ومجموعها (1+2+3=6). ومجموع المجموعات الثنائية 
الجزئية لبا: 
2 - 6- & 132 
32+23+31+13+21+12-2 
نختار المجموعة( 7,6,5 ) ومجموعها (7+6+5=18). ومجموع المجموعات 
الثنائية الجزنية لہا: 
2= 396-18 & 76+67+75+57+65+56=396 

نختار المجموعة ( 1,6,4) ومجموعها (1+6+4-11)., ومجموع المجموعات 
الثنائية الجزئية لبا: 

2 = 242-11 © 46=242+ 16+61+14+41+64 
نختار المجموعة( 8,0,1 ) ومجموعها (86+0+1=9): ومجموع المجموعات 
الشنانية الجزئية لہا: 

2 - 196-9 & 10-196+ 006+81+18+01 +60 
نختار المجموعة( 1,5,2 ) ومجموعها (2-8 +54 +4 1): ومجموع المجموعات 
الثنائية الجزئية لبا: 

2 = 176-8 & 25=176+ 15+51+12+21+52 
نتركك لتجرب أي أرقام أنت تختارها وتسلى مع الرياضيات 
* أختر أي عدد من (3) مراتب مكرر وقسمه على مجموع مراتبه يكون الناتج 
دائما(37): 
مشال,: ناخذ العدد 11 1) مجموع مراتبه (3) ویون 37 =3 - 111 
مثالج: ناخذ العدد (222) مجموع مراتبه (6) ويكون 7 =6 - 222 
مثالو: نأخذ العدد (333) مجموع مراتبه (9) ويكون 7 = - 333 
مثالي: ناخذ المد (444) مجموع مراتبه (12) ويكون 37 =12 - 444 
مثالو: نآخذ العدد (555) مجموع مراتبه (15) ويضو 37 2 15 - 555 


4غ 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 


نتركك لتجرب بقية الاعداد وتسلى مع الرياضيات 

۰ اختر عدد مكون من مرتبتين عشريتين ثم أضريه “0 2) ثم +(14) وناته(+2) 
ثم الرج من الناتج النهائي العدد الذي اخترته سيكون الناتج دائما مهما أ خذت من 
أعداد يساوي(7). 

مثال, :ناخن العدد(27): وقم باكخملوات الذكير: 

27x2 -54 * 54 + 14 = 6 * 66 --4 * 34-827 -7‏ 
مثالد: ناخذ المدد(25): وقم بالخملوات للذكررة 

x 2 -50 * 50 + 14 = 4 * 64 -2=2 * 32-25 =7‏ 25 
مثالد : ناخد المدد(12 ): وقم بالخملوات للذكير: 

7- 19-2 * 2-9 38 * 14-3686 +24 * 24- 121:2 
مثالي: ناخذ المدد(66): وقم بالخملوات للذكير: 

88x2 2-176 * 176+ 14190 * 190 2295 * 95-88 -7‏ 
مثال»: نآخن المدد(100 ): وقم بالخملوات للذكير: 

10x2 -20 * 20+ 14 - 4 * 34 7 * 17-10 =7 


نترت كك لتجرب أي أرقام أنت تختارها وتسلى مع الرياضيات 


سه: هل تستطيع برهنة ذلك رياضياة 
2- الناتج أعداد مكررة 
» إذا ضربنا المدد(11) به الاعداد من (9- 1) بخلهر الناتج من مرتبتين مكررة: 


11 x1 = 11 
11 x2 = 2 
11 x3 = 33 
11 x 4 = 44 
11 x5 = 55 
11 x6 = 66 
11 x7 = 77 
11 x 8 = 8 
11 «9 = 9 


1 
5 
جا 
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© إذا ضربنا المدد(3(4)37) ومضمفاتها(لحد 27) ينلهر الناتج من ثلاث 


مراتب محّررة: 
1= 3 ¥ 37 
X 6 =-2‏ 37 
x9 =333‏ 37 
x 12 - 4‏ 37 
x 15 =555‏ 37 
x 18 =666‏ 37 
X 21 =7‏ 37 
x 24 = 888‏ 37 
x 27 - 9‏ 37 


سو :حاول أن تكتب هذه الأمثلة بسيغة أخرى بحي تحافئل على تسلسل النواتج. 
© إذاضريبنا المدد(37037) 2# (3) ومضعقاتها( لحد27) يذلهر الناتج من ست 


مراتب مكررة: 
x 3 311‏ 37037 
2- 6 3 37037 
x 9 -3‏ 37037 
x 1323 4‏ 37037 
5 15 × 37037 
x 16 =666666‏ 37037 
7 21 ¥ 37037 
x 24 -6‏ 37037 
x 27 -9‏ 37037 


© حخذدلك لو ضرنا المدد(15873) 4 العرر( 7) ومضاعناتها(لحر 9 
مضاعفات) ستجد أن الناتج يعلهر الناتج من ست مراتب مكررة: 
x 7 = 71‏ 15873 


15873 x 14 >22 
15873 ¥ 21 3 
15873 x 28 =4 
15673 x 35 5 
15873 XxX 42 =666666 
15873 x 49 7 
15873 Xx 55 - 6 
15873 × 63 9 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 
© إذا ضربت المدد(37037037) 4 الرقم(3) ومضاعفاتها(لحد 9أضماف) 


ستجد أن الناتج من تسع مراتب مكررة: 


37037037 X3 = 11 
37037037 1 6 = 2 
37037037 ×9 = 3 
37037037 KX 12 = 44444 
37037037 x 15 = 5 
37037037 x 18 = 666666666 
37037037 x 21 = 7 
37037037 x 24 - 68 
37037037 × 27 = 9 


* كذلك إذا ضربت المدد(89 1234567) 2# الرقم(9) ومضاعفاتها(لحد 
9 أضعاف) ستجد أن الناتج من تسع مراتب مكررة: 
11111 9 123456789 
x 18 - 02‏ 123456789 
3 2733 * 123456789 
x 36 - 04‏ 123456789 
x 5 5‏ 123456789 
x 54 =666666666‏ 123456789 
x 05 7‏ 123456789 


123456789 x 723 - 8 
123456789 <3 2 9 


سع: ماذا لو عكسنا ترتيب الأرقام أي ضرب المدد(9867654321) 2 الرقم(9) 
ماذا يكون الناتج كجرب بالحاسبة وسجل نتائجك وساهم ب4 اكتشاف أسرار 
الرياضيات وتسلى معها. 
3 - الناتج أعداد مكررة مرتين 
* لوضربنا المدد (101) 4 2 ومضاعفاتها(أو 4 3 ومضاعفاتها) نحسل على 


ناتج (من مرتبتين) مكرر مرتين: 


1 


٣ 
٤ 
ا‎ 
٤ 


101 x 2 = 2 101 x 3 = 0303 
101 x 4 = 0404 101 36 = 3 
101 x 6 = 6 101 x9 = 0303 
101 x 6 = 0808 101 x 12 = 0303 
101 x 10 = 1010 101 x 15 = 0303 
101 x 12 = 2 101 x 186 = 0303 
101 x 14 = 1414 101 x 21 = 0303 
101 x 16 = 1616 101 x 24 = 3 
101 x 18 = 1818 101 x 27 = 033 
101 x 20 = 2020 101 x 30 = 0303 


©» كذدلك لو ضربنا المدد (202) 4 2 ومضاعفاتها(أو 4 3 ومضاعفاتها) نحصل 


على ناتج (من مرتبتين) محكرر مرتین: 


202 £ 2 = 4 202 x 3 =0606 
202 x 4 = 84 202 x 6 =0606 
202 1 6 = 4 202 x 9 =0606 
202 x 8 = 44 202 x 12 -6 
202 x 10 = 0404 202 x 15 6 
202 x 12 = 4 202 x 18 6 
202 x 14 = 4 202 x 21 =0606 
202 53 16 = 4 202 x 24 =0606 
202 20 = 4 202 x 27 =0606 
202 ¥ 22 = 4 202 x 30 -6 


سر: هل تعتقد توجد مثل هذه الأصداد ضريت 4 2 ومضاعفاتها(او ل 3 
ومضاعفاتها) نحصل على ناتج (من مرتبتين) مكرر مرتين(لحد 9 أضماف): 
ء لو ضربنا المدد (33033) 4 2 ومضاعفاتها نحصل على ناتج(من ثلاث مراتب) 


33033 * 2 = 066066 مكرر مرتين:‎ 
33033 2 4 = 2 
33033 x 6 = 868 
33033 X6 = 4 
33033 x 10 = 0 
33033 x 12 = 9 
33033 x 14 = 42462 
33033 × 16 = 8 
33033 × 16 = 4 
33033 x 20 = 660660 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 
© كذلك إذا ضربنا المدد(37037) # 2 ومضاعفاتها نحسل على ناتج (من 


5000 


اث مراتب) محرر مرتين: 


37037 X2 = 4 
37037 4 = 4 
37037 5*6 = 2 
37037 3 6 = 06 
37037 x 10 = 3770 
37037 * 12 = 4 
37037 × 14 = 8 
37037 × 16 = 2 
37037 x 16 = 66666 
37037 x 20 = 7440 
37037 x 22 = 4 


٠‏ كذلك لو ضربنا المدد (33033) 4 3 ومضاعفاتها نحصل على ناتج (من 


ثلاث مراتب) مكرر مرتين: 


33033 1 3 = 066066 
33033 X1 6 = 2 
33033 29 = 8 
33033 * 12 == 4 
33033 1 15 = 0 
33033 5 16 = 9 
33033 x 21 - 2 
33033 × 24 = 6 
33033 * 27 = 4 
33033 5* 30 = 660660 
.... ومكدا‎ 


ونحاول أن نحللب من الحلالب تكوين مثل هذه الترتيبات بالمحاولات لو جربنا مثلا 
العدد(2202)لو ضرب * 2 ومضاعفاتها أو 3 ومضاعفاتها: 


IEA 


066066 
132132 
189189 
264264 
33030 
369369 
462462 
528528 
594594 
660660 


/ 


تنمية التفحكهر بأساليب مشوقة 


044044 
088088 
132132 
167167 
20620 
264264 
308308 
352332 
3636 
440440 


وهكذا 


سرع: حاول أن تجد على الأقل عددين بهذه الخاصية. 


22022 
22022 
22022 
22022 
22022 
22022 
22002 
22002 
22022 
2002 


© إذ ضربنا المدد(33033033) ب4 (3) ومضاعفاتها أو # (2) ومضاعفاتها نحصل 


على ناتج مون من(ثلاث مراتب) مكرر ثلاثة مرات لحد عشرة أضعاف: 


099099099 
198198198 
7 ه22 
6 33 
495495495 
594594594 
693693693 
792792792 
891891891 
990990990 


3 2 
3ه 2 
3 ه232 
3 ه 2 
3ه 2 
3ه 2 
3 ه 2 
3ه 2 
3ه 2 
3ه 2 


066066066 
132323222 
2*7 
198198198 
33300 
369369369 
462462462 
528528528 
594594594 
660660660 


3ه 2 
3 2 
2*3 
3 2 
33303 
2*3 
3ه ه12 
3ه 2 
253 
3 ه232 


© كذلك إذ ضربنا العدر(33033033) © (3) ومضاعفاتها أو غ (2) ومضاعفاتها 


نحصل على ناتج مكون من(ثالاث مراتب) مكرر ثلاثة مرات لحد عشرة أضعاف: 


لد 


099099099 
198198198 
4343 7 
23936836 
495495495 
594594594 
693693693 
792272792 
891891891 
990990990 


22022022 × 3 

22022022 x 6 

22022022 x 9 

22022022 × 12 
22022022 * 15 
22022022 x 18 
22022022 × 1 
22022022 × 24 
22022022 × 7 
22022022 < 30 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


066066066 
13323232 
227 
198198198 
333030 
3339 
462462462 
528526528 
594594594 
660660660 


2 2 
2 2 
02 222 
2 ه22 
2 2 
2 2 
2 2 
2 222 
2 2هظ2 
2 2 


سو: هل يوجد عدد آخر لو ضرب 4 (3) ومضاعفاتها آو 4 (2) ومضاعفاتها نحصل على 


ناتج محكون من(ثلاث مراتب) مكرر ثلاثة مرات لحد عشرة أضعاف: 


4- النائج أعدار مكررة بترتيب معين 
© إذا ضريت العدر(3737) 2 (3) ومضاعفاتها نحصل على تسلسل عجيب: 


11- 3 ¥ 3737 
02- 26 3737 
x 9 -3‏ 3737 
24 12 × 3737 
x 15 5‏ 3737 
x 18 266‏ 3737 
7 - 21 * 3737 
x 24 =B9688‏ 3737 
9- 27 * 3737 
2-0 30 × 3737 
1- 33 × 3737 
© إذا ضربت المدد( 337) # المدد(3) ينلهر الناتج بتسلسل جميل: 

337 3*3 = 1 
337 286 = 2 
337:89 = 3 
337 xX 12 = 4 
337 × 15 = 5 
337 x 18 = 6066 
337 ¥ 21 = 7 
337 x 24 = 80868 
337 x 27 = 09 


تنمهة التنكير بأساليب مشوقة 

© إذا ضربنا المدد (3037) 4 3 ومضاعفاتها نحصل على جواب زا تسلسل ممين 

رقم مكرر من ثلاث مراتب والأرقام الأخرى مضاعفات المدد 9 بقدر الرقم 
المتخرر أي إذا خلهر الىد( 1 11)اي 1 92 وإذ 24 (222 < 629 1ومهذا 


3037 x3 = 1 
3037 x 6 = 2 
3037 x 9 = 3 
3037 x 12 - 4 
3037 x 15 = 45555 
3037 x 16 = 54666 
3037 x 21 = 7 
3037 x 24 - 08 
3037 x 27 = 9 


5 - مواضيع متفرقة 
+ خذ عدد ثلاثي مثلا(765) وكرره ليصبح(765765) ستلاحظ انه يقبل القسمة 
على ثلاثة إعداد هي(7: 11« 3 دائما و بدون باقي: 
حييث القادد 5 -= 765765-77 
حيث العدد 5 = 765765-11 
حيث العدد 5 = 765765-13 
مثال أخر المدد(123) نكرره ليسبح 123123 ونقسم: 

123123-٠7 -9 

123123-11 ±=1193 
123123-13 - 1 


مثال أخر المدد(345) نكرره ليصبح 345345 ونقسم: 
5= 345345-77 

345345-11 -5 

345345-13 -5 


JEK 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 


جرب أي أعداد أخرى وتسلى مع الرياضيات 
لاحظ لو ضرنا الأعداد الثلاة(13 ,1 7,1). يحكون الناتج: 1 100 = 71112313 
ولو كررنا نفس المطلب السابق بأخذ عدد ثلاثي مثا<(765) ودضرره ليصبح<( 57705 76) 
ستلاحطل انه يقبل القسمة على (1001) دائما و يرجع نفس العدد الختار لاحظ: 
5 = 1001 - 765765 
5 = 1001 - 345345 
س م1 : هل تستحليع أثبات ذلك رياضياة 
» - لو تاخذ أي ثلاثة أعداد متتالية سيكون مجموعها نفس العدد الذي ف الوسحل 
ع 
مثال و : خذ الأعداد (7 ,6 ,5) مجموعها 18 ولو أخنت مباشر 6233-18 
مثال 2: خذ الأعداد (7,8,9) مجموعها 24 ولو أخنت مباشر 813-24 
جرب أي أعداد تختارها بنفسك. 
س 1: هل تستمليع أثبات ذلك رياضيا؟ 
+ لو تاخذ أي ثلاثة أعداد متتالية و نضرب الأول يذ الثاني ثم اضرب الثاني يذ الثالث اوجد 
الفرق بين حاصل الضرب ل الحالتين تجده دائما ضعف الرقم الثاني 
مثال و : خذ الأعداد (16,17,18): 


16 x 17 = 2 
17 x 18 = 306 


الفرق ف الحالتين 0 34 = 272 - 306 وهي ضعف المند الثاني 


مثال د: خد الأعداد (7,8,9): 


م 
لعا 
ا 
1 
5 


16 = 56 - 72 وهو ضعف العدد الثاني 


جرب أي أعداد أخرى و تسلى مع الرياضيات 


IE 


بج ا اد لنمية التفكيبر بأساليب مشوقة 
سج:: هل تستطيع أثبات ذلك رياضياة 


+ لو نأخذ أي ثلاثة أعداد متتالية (زوجية أو فردية) وقمنا بنفس الخدلوات بان نضرب 
الأول الثاني ثم اضرب الثاني ك الثالث ونجد الفرق بين حاصل الضرب بك الحالتين 
ما علاقة الناتج بالمدد الثاني لنجرب: 


مثال 1: خذ الأعداد (12,14,16): 
x 14 168‏ 12 
x16 = 224‏ 14 


الفرق ب4 الحالتين ‏ 56 = 168 - 224 وهو أربعة أضعاف المدد الثاني 


مثال 2: خذ الأعداد (7,9,11): 
x9 = 63‏ 7 
x11 = 99‏ 9 
6 = 63 - 99 وهو أربعة أضماف العدد الثاني 


سو :هل تستطيع أثبات ذلك رياضيا $ 


+ إذا جمعنا أي عدد (من مرتبتين )مع مدكوسه فإننا نحسل على عدد يقبل القسمة 
على (11) 


مثال 1: خذ المد (12): 


3 = 21 + 12 
3 = 1- 33 
مثال ج: خذ المدد (25): 
7 = 2 + 25 
7 = 11- 77 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 


مثال و : خذ المدد (02): 
22 
2 


02+ 0 
22 -1 


سيو نهل تستطيع البات ذلك رياضيا ؟ 


» اختر أي عدد مكون من رقمين ثم خذ ممكوسه وتطرحه من المدد 
الأصلي(الكبير- الصغير) ستلاحظ أن ناتج الطرح من مضاعفات المدد 9: 


مثالو :لو أخذنا العدد (95) : 6 = 59 ٠‏ 95 
4= 36-9 
مثالج: لو أخننا العدد (73) : 6 = 37 ٠‏ 73 
4= 9 - 36 
مثالو: لو أخننا المدد (02) : 8 = 02 ٠‏ 20 
2= 9 .16 


وهكذا لو جربت أي أعداد أخرى بنفسك وتسلى مع الرياضيات 

س1 نهل تستطيع أثبات ذلك رياضيا ؟ 

+ والشيء نفسه إذا أخننا عدد من ثلاثة مراتب وقمنا بنفس الخدلوات يكون ناتج 
الحلرح من مشاعفات المدد 9: 


مثالو: لو أخذنا المدد (915): 2 - 519 - 915 
4= 432-9 


مثالد: لو أخننا المدد (703): 6 = 307 - 703 
44 - 9 - 396 


JEK 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


مثالو: لو أخذنا المدد (200): 6 - 002 - 200 
198-٠ 9 =22‏ 


وهكذا لو جريت أي أعداد أخرى بنفسك وتسلى مع الرياضيات. 
س عمل تستليع أثبات ذلك رياضيا ؟ 


+ لو لرحنا مجموع أرقام أي عدد من ذلك العدد فالناتج يقبل القسمة على 9 
أولا: إذا كان من مرتبة والحد: ضلرح المدد من نفسه يساوي صفر وهو يقبل القسمة 
على(9) 


ثانيا:إذا ڪان مڪون من مرتبتين وعند دلرح منه مجموع مراتبه فان ناتج الملرح يقبل 
القسمة على(9) والجواب دائما نفس رقم العشرات: 
مثال و : نأخذ العدد من مرتبتين (79) مثلا مجموع أرقامه يساوي(6 1) وعند الحلرح: 
7 = 63-9 & 3 = 16 - 79 
مثال ج نأخن المدد من مرتبتين( 19) مثلا مجموع أرقامه يساوي(0 1) وعند اللرح: 
1= 9-9 & 9 = 10 - 19 
مثالو نأخذ المدد من مرتبتين( 70) مثلا مجموع أرقامه يساوي(7) وعند التلرح: 
7 = 9 632 & 3 = 7 - 70 
وهكذا لو جريت أي أعداد أخرى بنفسك وتسلى مع الرياضيات. 
سج:: هل تستطيع أثبات ذلك رياضيا ؟ 


ثالث : إذا كان مكون من ثلاث مراتب وعند دلرح منه مجموع مراتبه فان ناتج الملرح 


يقبل القسمة على(9): 
مثال: نأخذ المدد من ثلاث مراتب (791) مثلا مجموع أرقامه يساوي(17) وعند 
الطرح: 6 = 9 -774 & 4 = 17 - 791 


12 


تنمهة التفكير بأساليب مشوقة 
مثال د اخذ العدد من ثلاث مراتب (190) مثلا مجموع أرقامه يساوي (10) وعند 
الحلرح: 0 = 180-9 3 060 = 10 - 190 
مثالد:ناخذ المدد من ثلاث مراتب (700) مثلا مجموع أرقامه يساوي(7) وعذد 
الطرح: 77 = 9- 693 & 693 = 7 7- 700 
وهكذا لو جربت آي أعداد آخرى بنفسك وتسلى مع الرياضيات. 


سم : هل تستطيع أثبات ذلك رياضيا ؟ 

سروحج:كيف تجمع ثمان ثمانيات حتى بكون الناتج (1000) 

سوج:كيف تجمع تسع ثمانيات حتى يكون التاتج (9000) 

سرد :كيف تجمع أربع نسعات حتى يكون الناتج (100) 

س:وركيف يمكن وقوف تسعة أشخاص 4 ست صفوف(و أعمدة) بحيث كل صف 
فيه 3 أاشخاص 

س: ووكيف بمكن وقوف تسعة أشخاص 4 ثلاث صفوف بحيث كل صف فيه 4 
أشخاص 

سوج: كيف يمكن وقوف (12) شخص يذ (6) صفوف بحيث كل صف فيه 3 
أشخاص 

سوج: كيف تحصل على ناتج (100) باستخدام (6)أرقام متساوية واستخدم 
العمليات والرموز الرياضية الممكنة؛ و المحللوب (10) حالات: 


المدد دوري 

ينتج المدد الدوري من قسمة عدد على عدد بحيث القسمة لا تنتهي: 

مثال عندقسمة ...1-30.33333333333 ويكتب اختصارا بوضع خن 
فوق العدد أو الأعداد المتكررة دوما 3 .0 وسنركز على الأعداد الدورية التي تترتب 


تنمية التفكير بآساليب مشوقة 
1- [أعداد دورية من مرتبة واحدة؟: 
عدد قسمة الأعداد من (8 ٠‏ 1) على المدد (9) تتلهر أعداد دورية مكرر: من 
مرتبة واحدة نفس الرقم المقسوم: 
0.1 = ...0.1111111111= 1-9 
2 = ...0.2222222222- 2-9 
3 = ...0.3333333333= 3-9 
0.4 = ...0.4444444444= 4-9 
0.5 = ...0.5555555555= 5-9 
6 = ...0.6666666666= 6-9 


7-9 07777777777... = 7 
8-9 =0.8886888888... = 0.8 


2 -[اعداد دورية من مرتبتین): 
عند قسمة الأعداد من (1-10) على المدد (11) تذلهر أعداد دورية محكرر: من 
مرتبتين مرتبة الأحاد يتزايد والمشرات تتناقص وكلها من مضاعقات المدد (9): 
9 .0= ..09090909090909 .0 2 1-11 


2-11 - 0. 18181818181818.. =0. 8 
3- 11 > 0. 27272727272727.. =. 7 
4-11 =0. 36363636363636.. =0. 6 
5 - 11 =0. 45454545454545... =0. 5 
6 - 11 =0.54545454545454.. =0. 4 
7 - 11 =0. 6363636363363... =0. 3 
8-11 =0. 72727272727272... =0. 2 
9-11 =0.81818181815181.. =0. 1 
10 - 11 = 0. 9090909090090.. =0. 0 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


3 -[إعداد دورية من ثلاث مرتب) : 
عذد قسمة الأعداد من (1-36) على المدد (37) تتلهر أعداد دورية محرر: من 
ثلاث مراتب كلها من مضاعفات المدد (9) : 


7 .0= .. 027027027027027 .0 = 37 - 1 
٠١ 37 = 0. 054054054054054... =0. 4‏ 2 
1 .0= ...081081081081081 .0 = 37 - 3 
106 .0= ...08 10861081081061 .0 = 37 - 4 
3 .0= ...153153153153153 .0 = 37 - 5 
2 .0= ...162162162162162 .0 = 37 - 6 
٠١ 37 = 0.1869169169189169.. =0. 9‏ 7 
6 .0= .. 216216216216216 .0 = 37 - 8 
3 .0= .. 2432432432432413 .0 = 37 - 9 
0 .0= ...270270270270270 .0 = 37 - 10 
وهكذا إلى الىر( 972 .0= ...972972972972972 .0= 37 - 36 


4 -إاعداد دورية من أريعة مراتب مرتب] : 
عند قسمة الأعدار من (1-100) على العدد (101) تفلهر أعداد دورية مكرر؛ من 
أربعة ذي تسلسل جميل: 
9 ,0ت ...009900990099 .0= ۰101 1 
20.8 ..0198019803198 .0= 101 - 2 
7 .0ت ..029702970297 .0= 101 - 3 
6 .0= ..039603960395 .0= 101 - 4 
5 .0= ..049504950495 .0= 101 - 5 
054 .0= . .05940594651 .0= 101 - 6 
063 .0= ...069306930693 .0= 101 - 7 
2 .20 ..079207920792 .0= 101 - 8 
081 .0= .. 089108910897 .0= 101 - 9 
0990 .0= .. 099009900390 .0= 101 - 10 
9 .0= ..108910891085 .0= 101 - 11 
,مكذ :9900 .0= ..990099009900 .0= 101 - 11 


تنمية التفكمر باساليب مشوفة 


4 “اعداد دورية من خمسة مراتب مرتب) : 
عند قسمة الأعداد من (1-40) على المدد (41) تذلهر أعداد دورية مكرر: من خمسة 
كلها تقبل القسمة على المدر(9): 


9 .0= ..0243902439 .0= 41 - 1 
04878 .0= .. 0487804678 .0= 41 - 2 
7 .0= ...0731707317 .0= 41 - 3 
6 .0ت ...0975609756 .0= 41 - 4 
5 .0= ..1219512195 .0= 41 - 5 
4 1 .0= ...1463414634 .0= 41 - 6 
3 .0= ...1707317073 .0= 41- 7 
2 .0= ..1951219512 .0= 41 - 8&8 
1 .0= ..2195121951 .20 41 - 9 
0 .0= ...2439024390 .41-0 - 10 
ومكهزا حش أن نصل لى 
0 .0= ..9756097560 .0= 41 - 40 
4 - (أعداد دورية من ستة مراتب مرتب): 
عند قسمة الأعداد من (1-12) على المدد (13) تظهر أعداد دورية مكررة من 
ستة كلها تقبل القسمة على المدد(9): 


20,3 ..076923076923 .0= 13 - 1 
6 0ت ...153846153846 .0= 13 - 2 
23769 .0= ..230769230769 .0= 13 - 3 
62 .0= ..307692307692 .0= 13 - 4 
5 .0= ..25 38646153646 .0= 13 - 5 
48 .20 .. 461536461538 .0= 13 - 6 
531 .0= ..1 153646 53046 .0= 13 7° 
4 20 ...615364615384 .0= 13 - 8 
7 0ت .. 692370692307 .0= 13 ۰ 9 


11 - 13 =0. 846153846153... =0. 3 


60 .0= .. 923076923076 .0= 13- 12 
حاول أن تكتشف خواص مشابه لبذه الأعداد الجميلة. 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


التفكير عن طريق حل التلفاز والحزورات 
من توصيات مزتمر (مهارات التفكير وتحديات القرن الحادي والمشرين): 

اجعلوا بعض (الالفاز) ب الاختباراث حيث أشار المشاركون ف المؤتمر أن القرن الحادي 
والمشرين هو قرن التفير السريع» والقرن الذي يشهد كشف أسرار التكنولوجياء 
ويتدللب ذلك بالضرورة التفكير به اختبار وقياس تلك الكفايات والسمات التي من 
أهمها: مهارات التفكيرء والجدال؛ ومهارات حل المشكلات: والتفكير الإبداعي: 
والتفكير الناقد. وأكد الحضور كذلك حقيقة أن القرن الحادي والمشرين هو قرن 
التحدي القائم على التفكيرء والذي لم يعد يعتمد على الحفئل والتلقين. أو مجرد 
التذكر والاسترجاع للمعلومات والمعارف والحقائق التي يمكن أن يقوم بها جهاز 
الكمبيوترء بل أصبحت هذه الأمور ثانوية أ ضوه الاهتمام والتركيز على مهارات 
التفكير المندلقي والتفكير الإبداعي والناقد. فتلك المهارات بالغة الأهميةء بل تعتبر 
الاساس الأول والرئيس للمملية التطيمية ككل *» إن من أهم وسائل تنمية التفكير 
الإبداعي تفعيل الدماغ وشحذ النهن والالغاز تساعد على تنمية التفكير والإبداع وهنا 
نحاول أن نضع بعض الألفاز الممتمة لتنمية تفكيرنا وللترفيه عن أنفسنا. 

ويمكن أن يستفاد منها للتوضيح أن الالناز يمكن أن تحل بعلريقة رياضية معادلات 
وفرضيات أو بالمكس ممكن أن يفهم الدلالب ما العادلات والفرضيات إلا عبار: عن 
الغز أو حزورة أثناء عرض المواضيع الرياضية» فعلى سبيل اللثال عند تقديم موضوع 
العبارة المندلقية وأدوات الربحل (و رمزها) وأداة الربحل (أو رمزها ۷) يمكن تونليف 
الألغاز الآتية: 


7 - جاهينء جمال حامد 2004:اجعطوا بعض الأنفاز في الاختبارات؛ مجلة المعرقة: العدد 104 


ننمية التفكهر بأساليب مشوقة 


اللغزو تغضب رجل على أبنته وأراد حرمانها من الميراث فكتب 4 وصيته ((وهبت جميع 
أموالي وأملاكي للدولة)): حرفت الابنة بعد موت أبيها الوصية بزيادة حرف واحد فقنل 
حتى أصبحت نصيب ل التركة , ما هو الحرف الزائد وأين وض 9*1 

اللغزج:غضب رجل على أبنته وأراد حرمائها بعض من الميراث مكحتب ل وصيته ((أهب 
جميع أموالي أو العقارات لابنتي))ء حرفت الابنة بعد موت أبيها الوصية بحذف حرف 
واحد فقدل حتى أصبحت كل التركة لاء ما هو الحرف المحذوف و من أين حذف؟ 
اللفزج :ترك شخص 17 خروف لابنائه الثلاثة وأوصى بأن بأخذ أ حمد نصفها وقاسم 
ثلثها وسعيد تسعهاء فكيف تتم القسمة؟ 

اللغزي: عند أحمد(5) أرغفة خبزء وعند فلاح( 3) أرغفة خبزء جاء شخص ثالث 
وشاركهم 4 الأحل بحيث أكل الثلاثة بتساوي وأصلاهم (8) قلع نقدية وطللب 
منهم توزيمها بالتساوي وندسرف. فقال فلاح أخذ أنا(3) قلع نقدية وأنت(5) ضملع 
نقدية» فرض احمد وقال لا لم تتصف بل أنت تأخذ قدلمة واحدة نقدية وأنا(7) فلع 
نقدية: فإذا علمت أن هذا التوزيع صحيح فكيف تفسر ذلكة 


اللنزو: مجموعتان من الطلاب» لو أخننا طالب من المجموعة الأولى وأضفناء إلى 
المجموعة الثانية تصبح المجموعتين متساويتينء وإذا أخذنا طالب من المجموعة الثانية 
وأضفناء إلى الأولى تصبح المجموعة الأولى ضعف عند طلاب المجموعة الثانية» فعا 
عدد الطلاب ذ المجموعتين؟ 


اللغزع::د خل ثلاثة أشخاص إلى محل للحلاقة وحينما فرغ من الأول وسأله عن الأجرة 
قال ضع ب الصتدوق بقدر مافية من القدلع النقدية وخذ 20 قدلعة ففعل, وقال للثاني 
ضع 4 السندوق بقدر مافية وخذ 20 قدلعة ففعلء وقال للثالك ضع 4 الصندوق بقدر 
مافية وخذ 20 قدلمة ففعل. وعندما ذهب الحلاق للسندوق وجده خاليا فكم كان 


NEA IC - °‏ الا الا الل ل ل تيك 


ثنمية التنكير بأسائيب مشوقة 
موجود 4 الصندوق قبل الحلاقة؟ علما توجد قدلع صغير بحيث كل قدلعتان صغيرة 
تمادل واحدة كبيرة 

اللفز:” مجموعتان من المليور؛ إذا دلار دلير من المجموعة الأولى إلى المجموعة الثانية 
تصبح المجموعتان متساويتان: وإذا لار ملير من الثانية إلى الأولى؛ تحسبع المجموعة 
الأولى ضعف الثانية» جد عند الدليور # كل مجموعة. 


لفز:م مجموع عددين يساوي (40) وحاصل قسمة الكبير على الصغير يساوي(4) فما 
المددان؟ 


لفزنو 6 قلع ذهبية متساوية 4 الحجم والوزنء عدا واحد تزيد بمقدار قليل من 
الصعوبة تميزها باليد المادية ءويوجد ميزان حساس ممكن استخدامه مرتين فقدل 
كيف تميز القدلعة الاثقل منهن؟ 


لغزنم زورق حمولته القصوى(100) كنم. كين يمبر أب(وزته 100 كنم) مع 
ولديه(احمد ومازن) كل منهما وزنه (50)كفم إلى الضفة الأخرى؟ 

اللغزو سال معلم دلالب كم قلم مع هذه الحزمة من الأقلام لتصبح(100) قلم $ 

قال الحلالب: الحزمة ونصفها و قلمي تصبح(100) قلم. فكم فلم 2 الحزمةة 


وعمود وقدلر زهرتين. ووضعنا لك 4 أحد 
الأقملار زهرتين. اكمل الحل 


ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 


اللغزدو ب4 الشكل المجاور(2 1) سهم شكلت 
(4) مربعات المدللوب منك تحريك سهمين فقدل 


لنحصل على (3) مربعات 

اس سس 
اللغزه ر كيف تحصل على الناتج(3) من خلال عمليات حسابية تتكون من (4) 
سبعلات؟ 


اللغزو. جد خمسة أعداد منتالية زوجية حاصل جممهم يساوي(60) 5 

اللغزم: حفرة مكعبة الشكل دلول ضلمها( 1) مثر فكم متراً مكعباً من التراب به 
تلك الحفر #5 

اللغزو للب لبيب من مريضه تتاول ثلاث حبات بحيث يأخذ حبة واحدة كل نصف 
ساعة ما هي المدة لتتاول الحبات الثلاثة ؟ 

اللغزم1 رجل عمره الآن (71) سنة وأبنه (33) سنة قبل كم سنة كان عمر الأب 
ثلاثة أضماف ولده؟ قدم برهانا على صحة إجابتك 

اللغزو عمر شخص بعد (30) سنة يصبح عمره مرتين ونصف من عمره الآن فكم 
عمره الآن؟ 

اللغزمج ما المدد الذي مجموع(ضرب المدد * نفسه) + (جمع المدد مع نفسه)*(قسمة 
العدد على نقسه) يساوي 536 

اللغزوج متى يمكن أن نقول أبوان و ولدان عددهم يساوي ثلاثة5 

اللفزدج: ما العدد الموجب الذي مربعه يساوي نصف مكعبه؟ قدم برهان رياضياً على 
صحة حلكة 

اللغزوج: كيف تستدليع أن تشرب الحليب بقدر نصف أيام عمرك المتبقي لك؟ 

اللغزوج جد عدداً يقل بواحد. ويقل بعشرة» ويقل بستة عشر عن بعض هذه الأعداد: 
178,185 1, 136): 


اإ٤‎ 


تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
اللغزوج سال مدير مدرسة عن سبب ضوضاء الصادر من أحد صفوف مدرسة ابتدائية 
4 الفسحةء فأخبروهء بأن مسببها دلالب يدعى صلاح» فتوجه فورا إلى الصف ووجد 
فيه أربعة أشخاصء واخرج من بينهم الحلالب صلاح» كيف تمرف عليه علما بأنه لا 
يمرف اسم أي واحد من المجموعة ولم بوجه لبم أي سوال؟ 
اللغزم2 سأل شخص صاحب حقل (دجاج و أرانب) عن عدد مايملك فأجاب عند 
الرزروس-52 رأسا وعدد الأرجل - 152 رجلاء فكم عدد كل من البدل والدجاج؟ 
اللغزوج نستليع أن نبرهن أن مربع أي عدد زوجي هو عدد زوجي أيضاً: 
نحن نملم أن العدد الزوجي هو العدد الذي يقبل القسمة على (2) 
فيكون 2 ن عدد زوجي» مربمه » 4 ن2 وهو عدد زوجي لأنه يقبل القسمة على (2) 
السوال: هل تستحليع أن تثبت أن مربع المدد الفردي هو فردي أيضاة 
اللغزمج: كيف ترتب عملية جمع 9 ثمانيات. بحيث يكون الناتج -9000؟5 
اللفزوج: كيف ترتب عملية دلرح 3 ثمانبات» ليكون الناتج» 7 
اللغزمج: ماهو الرقم الذي إذا ضربته ‏ (9) وأضفت إليه (9) أصبح <590 
اللفز 1 : كيف تستعمل المدد( 9) ست مرات؛ للحصول على الرقم 8100 
اللغزججد: كيف ترتب عملية جمع 9 تسمات» بحيث يكون الناتج 8510125٠‏ 
اللغز وح: مجموعة من النطلبة أنت فيهم. إذا بدأنا المد من أمامك فإن ترتيبك يحكون 
(19) وإذا بدأنا المد من خلفك. فإن ترتيبك يكون (2 1). فكم عدد العللبة؟ 
اللغزع34 : سارت بدلة وأمامها بحلتان: وأخرى ورانها بحلتان وثالثه بين بدلتين فما عدد 
البحل؟ 
اللفزوج: ماهو الرقم الذي ربعته يقل؟ 
اللغزوو: أي الأرقام يجب أن يكون محل علامة 2 بين هذه الأرقام: 

35, 2,27,23,19 5 

اللغزوج: كم مرة تستمليع أن تدلرح الرقم 1 من المدد 97 8 


ننمية التفكمر بأساليب مشوقة 


اللغزوج: دللب أحمد من أخيه حمزة وقال له: أعدلني قلمين مما معك ليكون ما معي 
ضعف ماممك. فقال حمزة: بل أعدلني أنت قلمين ليصبح ما معي مساويا لما 
معك فكم قلم يملك كل واحدة 

اللفزو: كيف يمكن التمبير عن الرقم واحد باستعمال كل الأرقام (0-9 )ستمملاً 
الرموز والملاقات الرياضية المختلفة (لعدة حالات). 

اللغزمي: ثلاثة أعداد ناتج جمعها يساوي حاصل ضربها ما هي؟ 

اللغزوه: إذا علمت أن 5 قدلدل تستدليع أن تاكل 5 فثران خلال 5 

دقائق. فكم من الوقت يلزم كي تستمليع 100 قملة أن تأكل 100 

فارا؟ 

اللفزري: ممك وعاءان أحدها سمته 4 لتروالآخر سعته 7 لتر ومحللوب كيل 6 لتر 
من الزيت باستخدام هذين الوعاءين فما هي الملريقة5 

اللقزدي: ما هو المدد الذي نصفه وثلثه وريمة وخمسه وسدسه وسبعه وثمنه وتسعه 
وعشره أعداد صحيحة؟ وما منشأ هذا العند 8 

اللفزهه: يراد شراء مجموعة لوازم مدرسية بسعر(100) قدلعة نقدية سعر 
الدفتر(5) قدلعة وسمر القلم (1) قدلمة وسمر (20) ممحاة بقتلمة واحدة» فكم عند 


كل نوع ممڪن أن نشتري؟ 
اللغزوي: أحمد أدلول من حسان» و رامي اقصر من سمير. فاي من هذه المقولات تصح 
أكثر؟ 


= رامي أملول من حسان 

ب“ حسان أملول من رامي 

ج > رامي و حسان بحلول واحد 

د- لايمكن معرفة من منهما أنلول 

اللفزىي: هل باستدلاعتك الحصول على الرقم (100) باستممال الأرقم (8. 3. 16. 
0ممع أي عملية حسابية ودون تكرر أحد الأعداد السابقة. 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 
اللفزوي: هل باستدلاعتك الحصول على الرقم (0) باستعمال الأرقم (100,18,5,2) 
مع أي عملية حسابية ودون تكرر أحد الأعداد السابقة. 

7 
اللفزوي: صرف شخص () من مبلغ وبقي (10) $ فما هو المبلغ الاصلية 

12 
اللفزوع :ممدل أعمار مجموعة من الأملباء والمهندسين هو 40 عاماً إذا كان ممدل عمر 
الأتلباء 35 عاماً ومعدل عمر المهندسين 50 عاماًء هما نسبة عدد الأنلباء إلى 
المهندسين؟ 
اللغزمى: س:ما هو العدد الذي يتألف من 5 أرقام وإذا جمعنا معه 1 يصبح مكون 6 
أرقامة 
جواب اللغزوو: 0 - 1 + 99999 


اللغزع و::عنكبوت يتسلق جدار وفق نذلام معين وبمد ساعة كان ل#©# منتصف الدلريق 


إلى القمة» 
3 
وبعد ساعة أخرى قدلع نصف المسافة الباقية» أي انه قلع من المسافة الكلية إلى 
القمةء 5 
4 


7 
ات الثالثة قلع نصف المسافة الباقية وبذلك يكون الآن قد شلج ل السافة 
إذا استمرت حركة المنكبوت على هذا الوضعء فكم من الوقت سيستغرق للوصول 
إلى القمة 5 

اللغزجو: رجل يريد الصعود إلى الحلابق السادس فإذا: 

- صعد السلم درجتين ب4 كل مرة يبقى 2# النهاية درجة واحدة. 

- وإذا صعد رجل  )3(‏ كل مرة يبقى 4 النهاية درجتين. 

- وإذا صعد رجل (2)4 كل مرة يبقى بل النهاية (3) درجات. 

- وإذا صعد رجل (5) ب4 كل مرة يبقى به النهاية (4) درجات. 


ل 


تنمهة التفحكهر بأساليب مشوقة 
- و إذا صعد رجل (6) 4# كل مرة يبقى ب4 النهاية (5) درجات. 
- و إذا صمد رجل (7) # كل مرة يسل إلى الحلابق السادس. 
فما عدد درجات السلم؟ 


اللفزوو :ضع أعدا محل الحروف بحيث لا 
EEE aes‏ 
ا E‏ 


المربعات الآتية: 


اللغزعو:حزك عودين من أعواد الكاس ڪي يصبح الشكل البيضاوي خارجه مع 
الاحتفااظ بالحاس. 


اللغزوو, ارسم ثلاثة خدلومل مستقيمة تقسم القحلعة الدائرية إلى سبعة أجزاء. 


اللغزمج, تخلص من ثمانية أعواد من الشكل السابق لكي يصبح لديك أريعة مريمات 
متطابقة. 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


اللغز7و, تخلص من ثلاثة أعواد من أعواد الشكل ثم حرك ائنەن منها لكي يصبح 
لديك ثلاثة مربعات 


اللغزوج:إذا رسمنا زاوية قياسها (30) و نضرنا إليها من خلال عدسة تكبر أربع مرات 
فكم يكون قياسها بعد التكبيرة 
اللغزوو: كره زجاجية داخلها كرة صغيرة وكان نسف قدلر الكر: الكبيرة 
ثلاث أضعاف الكرة السغيرة فما مقدار حجم الكرة الكبيرة بالنسبة للسغير:* 

4 


(علما بأن حجم | لكر ٩1‏ نق ( 
اللفزمى ناذا الدلاولة ذات الارجل الثلاث لا تتأرجح كيفما وضعت على الأرض حتى 


وإن كانت أرجلها غير متساوية. 
اللفزوم: ما عدد المثلثات سے الشكل أدناء: 


724 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


اللفزجى: أملا الجدول الآتي بأعداد من (2) إلى (10) حسب الشرودل أدناه ثم أذكر 
العلاقة التي تريمل أعداد الجدول المذكور: 


السف الأول :الرقم الأول بقل عن الثاني ب(5) رالناني يزيد على النالث ب(7) 
السيف الثاني :مضاعفات العدد(2) النْ أكر ٠ن‏ (2) 
السف الثالث :الرقم الأرن - ارقم الثاني = الرقم اللالك 


اللغزوى: اختر الكلمة المناسبة (أو الرقم المناسب) للأتي: 

1- إذا كلمة (ملمام) بالنسبة لكلمة (فم) هي مثل كلمة (صوت) بالنسبة لكلمة 

سه اس اس = 6 

(موسيقى. حنجرةء فم › أذن ٠‏ لسانء بياتو) 

2- إذا كلمة (اليد) بالنسبة ل (القفاز) هي مثل (الرأس) بالنسبة ل - - - - 8 

( الجسم » الشمرء القبعة. القلادة. الرقبةء الحلق) 

3 - اذا كانت (ل ل نل نل ل) بالنسبة د (2242422) هي مثل (ن ن ل ن ل ن ن)بالنسبة ل : 
4 2242442 , 2424224 , 4424244 ,4422424 

4 - حرف ال (ق) بالنسبة لكلمة (القادر) هي مثل رقم (3) بالنسبة ل: 

223415 , 134126 , 463512, 51342 , 445231, 2 

5- بتغيير أماكن أ حرف كلمة (بدلاسلر) تصبح من أحد الكلمات الآتية: 


(مدينةء دولةء نبات. بحرء نهر» حيوان» جماد ) 


اللغز:وعلدى عائلة عدد من الأطفال بحيث ككل ولد وبتت منهما ممكن أن يقول 
عندي (أخين وأختين فقط)» كم عدد الأطفال(النكور و الإناث) لبذه المائلة؟ 
اللغزوى: لدى كمال و سليم معاً (25) قلماء فإذا علمنا أن لدى كمال من الأقلام 
أربعة مرات بقدر ما لدى سليمء فما عدد الأقلام التي لدى سليم؟ اذكر الدلريقة التي 
تحل بها السرال. 


لا 


تنمية التفكير بأساليب مشوقة 


اللغزمج: أي من الأشكال يكمل السلسلة 5 


اللغزب:كم وزن الدجاجة إذا علمنا أنها تزن نصف وزنها زائد (1) كنم؟ 
اللفزرجعديك هنه المرة دلوان فارغان: سعة أخدهما 6 لثرات: وسعة الآخر 11 لقراً. 
ومحللوب الحصول على سعة (9) لتر بالضبحل من الماء (باستخدام الدلوان) من حوض 
كبير فيه ماء» كيف تستدليع القيام بذلكة 

اللغزوو:كيف نرتب (7) أشجار 2 (6) صفوف بحيث يحتوي كل صف يحتوي على 
(803ملوحظة: قد تكون الشجزة الواعدة جزياً من أككر من صف واحد. 

اللغزيج: هل بالإمكان معرفة حاصل ضرب المقادير الآتية: 

(س - ) (س- ب)(س= ج) (س -3)..........لاس-ي) أي الحروف الملروحة كل 


الحروف الأبجدية 8 


لت 


تنمية التفكهمر بأساليب مشوقة 

اللغزو سال شخص عن رقم سيارته فأجاب: أن رقم سيارتي هو عدد مكون من أربع 
أذا قسم علي 2,3,4,5,6,7,8,9,10 خان الباقي 1,2,3,4,5,6,7,8,9.10 
علي الترتيب أما إذا قسم علي 11 لا يبقى باق فما هو رقم السيارة؟ 

اللغزعج: تريد نملة تتسلق جدار ارتفاعه(1 1) مترء بحيث تصمد بالدقيقة الواحدة مترا 
واحد وتهبدل نصف متر فمتى تحسل النملة إلى قمة الجدار 5 

اللغز77:سلم شخص على مجموعة من العمال و سأليم عن عددهم فأجابوا :نحن ومثلنا 
وربعنا ونصفنا وأنت معنا نصبح مانة» فكم عدد الممال؟ 

لغزوج: ززق شخص عمره(44) ولده البكر» بعد كم سنة يصبح عمر هذا الشخص 
ثلاثة أضماف عمر ولده 0 

اللغزوو: مع دلفل مجموعة من القدلع النقدية لمب (4) لمب مختلفة وكان كل لعبة 
يلعبها يدفع نصف ما ممه ولا أنتهي من اللمبة الأخيرة كانت ممه قدلمة نقدية واحدة 
فكم قدلعة كانت معه؟ قدم برهان رياضي لحلك. 
اللفز مو+إمكان وضع كتاب على دلاولة بحيث 
يكون جزء منه خارج الحافة. ولن يسقمل الكتاب 
إذا كان هناك جزء من الكتاب أكثر من 
النصف بقليل جدا داخل حافة الدلاولة. 
وبإمكانك الآن رص كتابين على الدلاولة بحيث 
أكثر من نسف دلول الكتاب الأعلى خارج 
الحافة. 

هل من الملمكن رص المزيد من الكتب بهذه 
الدلريقة بحيث يكون أعلى كتاب خارج الحافة 
تماماً؟ إذا كان هذا مكنا > فكم عدد الحتب 


التي ستحتاجها؟ جرب بنفسك 


EK 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 


اللغز81: اللفز :أب عمره الآن ضعف عمر ابته وبعد مضي سنة واحدة يتسبح عمره 


عكس ترتيب عمر ابنه فكم عمر الأب وعمر الابن الآنة 


اللغزدوم: أراد احد العلماء متخصص بالرياضيات أن يبت تفكيره أعلى من بقية 
العلماء ب4 مجلس أحد الملوك بعد أن اخترع لعبة الشتلرنج» وأراد الملك مكافاته وينضد 
له ما يعللب منهء فقال للملك عذرا لربما لا تقدر على ما اتللب» طغضب الملك وقال له 
ما تعللب, فقال أريد فدلمة نقدية واحدة يد المربع الأول وقملمتين ف المربع الشاني, 
وأربعهة بي الثالنثء, وثمانية ‏ الرابيع.ء و(16) ب4 الخامس و(32) ي 
السادس..... وهكزا . فضحك الملك وبقية الملماء وضن الجميع أنه من باب المزاح وهنا 
قرر عالم الرياضيات أن يفهم الجميع أن ضحكهم ليس لل محله وشرح لبم الأمر. 
كيف سيثبت هذا العالم أن ضحكهم ليس # محله وما مقدار القدلع النقدية المحللوبة 
4 نهاية المربم(64) $ 


اللفزدم: صمد شخص طلريقا جبليا طوله كيلومتر واحد ثم نزل على دلريق طلوله 
فإذا كانت سرعة السيارة 4 الصمود 15 كم /ساعة 

الحللوب: كم يجب أن تكون سرعة السيارة 4 النزول ليكون متوسدل سرعته بل 
الكيلومترين 30 كم /ساعة؟ 

اللغزهم: اللفز إذا عرفنا العملية * بصورة الآتية (مع اكتشاف نممل) 

2*1= 13 

5*3= 6 

7*2= 59 

9*1 = 810 

أوجد ناتج المملية 4 * 5 5 


1-1 


تنمية التفكيمر بأساليب مشوقة 
اللفزوعه: أنت به غرفة لبا ثلاثة مفاتيح كل واحد يخص مصباح ب4 الغرفة المجاورة غير 
مضاءة بحيث لا يمكنك رزية غرفة المصابيح كيف تتمرف على كل مفتاح يخص 
مصباح معين؟ ويسمح لك بدخول غرفة المصابيح مر ة واحدة فقدل 
اللغزوى: لدى احمدء علي» عمر ثلاثة دراجات هوائية وكل واحد منهم لديه سلسلة 
وقفل. ربدل احمد دراجته بسياج المدرسة الحديدي بالسلسلة وبدراجة علي بواسدلة 
القفل وربدل علي دراجته بسياج المدرسة وبدراجة عمرء أما عمر فقد ربدل دراجته بسياج 
المدرسة و بدراجاتي احمد وعلي أي أصبحت كل دراجة الآن محتجزة بواسحلة قفلين 
نسي احمد مفتاحه له البيت وأراد جلبه وبوجود مفتاحين فقمل. فإنهم يستدليمون 
تحرير واحدة من الدراجات البوائية فقدل. دراجة من كانت؟ 


اللفز:جم هل يمكنك ريل الحلقات الثلاث مع بعضها بعلريقة تجملهم متصلين ببعضهم 
بحيث آنك إذا فصلت إحداها انفصل الباقي ؟. 


واليك توضيح: إذا قمت بفك الخيحل لأحدهما ستظل الحلقتان الآخريتان مريوطتين 
كما احتمالات فك أي من الحلقات الآتية ‏ الاشكال أدناءه: 
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ولآن هل يمكنك اكتشاف دلريقة واحدة لربدل الحلقات الثلاث ببعضها بحيث أنك إذا 


قمت بفك أي من الحلقتان الأخيرتان تنفصلان عن بعضهما 5 

اللغزوع: على إحدى كفتى ميزان وضع وعاء مملوء بالماء إلى حافته تماماً. وعلى 
الكفة الأخرى وضع وعاء مملوء بالماء إلى نفس المستوى وفيه قدلعة من الخشب تدلفو 
على السحلح. ..فأيهما أثقل 5 

اللفزوع : هذه عملية حسابية مركبة من مجموعة من الأعواد كيف بمڪن تصحيح 
هذه العملية الحسابية بتحريك عود واحد فقدل. 


9-8-١ 


7 


تنمهة التنكهر باساقيب مشوقة 
اللفزمو: اللغز : لديك بعض الفتائل التي يحترق كل منها لمدة ساعة واحدة بالضبحل: 
ولكن بسرعة متفاوتة » أي أنه ليس بالضرورة أن يحترق نصف دلول الفتيل يل مدة 
نصف ساعة بالشبحل ,لبيك كل الكمية التي تحتاجها من الفتائل وعيدان الكبريت. 
كيف نستدليع اقتال هذه المواد لقياس مدة 45 دقيقة؟ 


اللنز:1 9 حكم على شخص بالإعدام ومعه رسالة التي بموجبها يجب أن يعدم و كان 
مكتوب فيها:( المفو عنه مستحيل ينقل إلى سيبيريا و يقتل) و من ذكاءه لما قرأ 
الرسالة؛ أضاف نقملة على العبارة» فعفي عنه و لم يعدم فأين وضع النقملة $ 
اللفزدو: بمجرد النخلر إلى الشكل أيهما أدلول؟ (أب) أم (ج د)؟ 


3k 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 
اللغزوو: هل من اللكن معرفة كيف ترتبت الاعداد الآتية: 


1. 1 2. 3 5 28 13. 21. 34. 55 89, 
اللغز :وو سلك غير مصنوع من معدن» ويوجد ل جميع دول المالم هما هو ؟ 


اللنز:وو لديك 10 برتقالات نصفها مقشر والباقي بدون قشور كم برتقالة بضبط 
بدون فشور. 


اللغز هو نعاملان سقدلا ي مدخنة» وعند خروجهما كان أحدهما قد صار وجهه اسود 
جراء الدخان و وجه الآخر ضل نضيف» ومع ذلك ذهب صاحب الوجه النخليف لغسل 
وجهه ولم يذهب ذي الوجه المتسخ لماذاة 

اللفزجو :عمر والد حسين يحقق المعادلة: 

عمر حسين + نصفه * ثلثه + ربعه + سنسه + 40-13 

فكم عمر حسين؟ قدم حلك بإثبات رياضي. 

اللفزموو:«كيف تحصل بإحدى من هذه العمليات(+, - . *. *) مع خمسة أعداد 
مكرر كلها المدد(1) من الحصول على ناتج <100 

اللغزوو: واجهة الملعب من زجاج» وعدد اللاعبون (12) والحكام 3 فما هوة 

اللفزمن1 :ما هي الأشهر الميلادية التي يوجد فيها(28) يوما و أي سنة (العادية أم 
الكبيسة) ؟ 

اللغز1م1: قيس عمره ثلاثة أضعاف أ عمر أخته(التي عمرها 0 سنوات) كم سيكون 
عمر قيس عندما يكون عمره ضعف عمر أخته؟ مع تقديم برهان رياضي على صحة 
الحل. 

أي بعد (8) سنوات يكون عمر قيس (32) سنة وعمر أخته(6 1سنة) 


ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 


استراحة( رسالة) 


أرسل معلم رياضيات لزوجته رسالة يقول فيها: زوجتي الغالية.. أنت قابمة به كل زاوية 
من زوايا فراديء ساكنة به داثرة أفكاري» فانت أحد ضلوعي. فإن ابتمدت لبرهة 
بات عقلي شبه منحرفء فانا وأنت خطان قد التقياء وإننا وحبنا نشكل مثلثاً متساوي 
الساقين. إذا ما فقد أحد أضلاعه» بات خملودلا على دفتر حساب الأيام» فحبنا ليس 
له أي حدود ومساحة» فلو جمع حبنا وقسم على جميع الأحبةء لكفى وزادء وطلرجح 
ثمرة المحبة السلام 4 جميع الأرجاء» يا أملي قد ضرب به المثل. 

زوجك المستقيم ٠»‏ . 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


التفكير عن طريق الألعاب التعليمية 


اللعب نشادل مهم لحياة الإنسانء فمن خلال اللعب يشمر الفرد بالبهجة والسرور ويريح 
النفس ولكنه ذو ونلائف متدرجة بتدرج الممر الإنسان» فاللمب سه مرحلة الحلفولة و 
الشباب و الكبار مهم: وكل مرحلة لبا دلبيعتهاء ؛ ولكن اللمب لا يتم على حساب 
الأعمال, بل ينبغي أن يتم أوقات خاصة تاتي بالمرحلة الثانية من أعمال القيام 
بالواجب» حتى أن الحيا: بكل نشادلاتها المختلفة إدلار من اللهو واللمب قال تعالى: (وَمًا 
الْحَيّاةٌ اديا إلا مب وهو ولَدّارٌ اآخِرَةُ حَيْرَ لين يفون اها تمْقنُونَ) (الانمام:32) 
يرنبحل اللمب بل المجتممات الإنسانية بل وحتى الحيوانية؛ وه المجتمع الإنساني 

يمثل اللعب أحد مباهج الحياة وهو مستمر باستمرار وجود الإنسانية . فهو مرتبنل 
بمراحل الحياة عند الدلفل الرضيع واليافع بل ويدخل ‏ كافة مراحل التعليم العام 
والجامعي. 

أكدت البحوث التربوية أن الأملفال كثيرا ما يخبروننا بما يفكرون فيه وما 
يشمرون به من خلال لمبهم التمثيلي الحر واستممالم للدمى والكيبات والألوان 
وغيرهاء ويمتبر اللعب وسيحلاً تربويا يعمل بدرجة كبيرة على تشكيل شخصية الدلفل 
بأبمادها المختلفة ‏ ومكدذا فإن الالماب التعليمية متى أحسن تخدليدلها وتنتليمها 
والإشراف عليها تودي دوراً مالا ب تنخليم التعلم .وقد أثبتت الدراسات التربوية القيمة 
الكبيرة للمب به اكتساب المعرفة ومهارات التوصل إليها إذا ما أحسن استفلاله 
وتنتليمه. 
يُمرّف اللمب بأنه نشادل موجه يقوم به المتعلمين لتنمية سلوكهم وقدراتهم العقلية 
والجسمية والوجدانية ويحقق ا نفس الوقت المتعة والتسلية :وأسلوب التعلم باللعب هو 
استغلال أنشدلة السب ب4 اكتساب المعرطة وتقريب مبادئ الملم للمتعلمين وتوسيع 
آفاقهم المعرفية.اللمب نشال حر وموجه قد يكون على شكل حركة أو عمل موجه. 


ثنمية التفكهر بأساليب مشوفة 
بمارسه الدلالب بصورة فردية أو جماعية» ويستغل دلاقة الجسم العقلية والحركية ؛ 
ويمتاز بالسرعة والخفة ولا يتعب الذي يمارسه ويتصف بعدة سمات منها: 

1. نشامل لا إجبار فيه وغير ملزم للمشاركين فيه 

2. معد للمتعة والسرور وينتهي إلى التعلم. 

3. مدللب أساسي لنمو الطلالب ولتلبية احتياجاته المتدلورة ولتعليمه 

التفكير. 
ويعد اللمب عاملا أساسيا ‏ إنماء عقلية الأدلفال فضلاً عن تدلوير مهارات أخرى 
جسمية وانفعالية واجتماعية, وعليه نلهرت ننلريات عديدة تفسر اللعب منها نثلرية 
الحلاقة الزائدة للفيلسوف الإنكليزي(هربت سبنسر) والنذلرية التلخيصية التي ثادى 
بها (ستائلي هول) وغيرها من النخلريات» ونصبت الأبحاث إلى كيفية استثمار اللمب 
لصالح إنماء الإنسان. 
وهو من أهم ما نتميز به الدلفولة فمن خلاله بمكن أن يتملم الدللبة الكثير مما 
يكتسبونه من المفاهيم والمهارات والاتجاهات حيث أن الدلاقة التعليمية والنفسية 
والجسدية التي يبذلما الحللبة الصفار ‏ اللمب.تفوق بكثير الدلاقة التي يبذلبا به 
التعليم الننلامي وممكن أن تونليف تنشادئات اللمب المختلفة والمروض القُكاهية 
واللرائف والمسابقات 4 تعليم الرياضيات» ويشير بياجيه أن اللمب عملية نشطلة » 
حيوية ينذلم فيها الدلفل البيثة وطق استيعابه لمتفيراتها ووطق ما تسمح به أبنيته المعرطية 
بهدف تحقيق التوازن؛أي السيدلرة عن دلريق المعالجة الحسية وتقليب الأشياء وتمديل 
الصورة المتكونة لديه"©» حيث من خلال اللمب يمكن للدلفل أن يقيم دنياه الخاصة 
بما يتناسب مع تخيلاته فتراه يمسك لمبته» ويتكلم معهاء ويشبهها باشياء كثيرة. 
فوائد أسلوب التعلم باللعب: 
1 - يركد ذاته من خلال التفوق على الآخرين فردياً وي نطاق الجماعة. 

2- يتعلم التعاون واحترام حقوق الآخرين. 
52 - الحيلة محمد محمود ,الألعاب من اجل التفكير والنطم. حار المسميرة للنشر والتوزيع :عمان, الأردن ط1 2004. 
BE *‏ 120021 :0 مر :)8521 
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3- يتملم احترام القوانين والقواعد ويلتزم بها. 

4- يمزز انتمائه للجماعة. 

5* يساعد 4 نمو الذاكر: والتفكير والإدراك والتخيل. 

6 - يكتسب الثقة بالنفس والاعتماد عليها ويسهل اكتشاف قدراته واختبارهاة”. 

مميزات الألعاب التعليمية 

1“ تزويد المتملم بخبرات أقرب إلى الواقع العملي. 

2- تساعد على زيادة ايجابية المتعلمين من خلال التفاعل الاجتماعي أثناء 
ممارسة اللعب. 

3- تكسب المتعلمين أنواع تعلم كثيرة (معرفية؛ مهارية؛ وجدانية) 

4- تساعد على تحقيق أهداف ونليفية المملومات مثل القدرة على تحلبيق الحقائق 
والمفاهيم والمبادئ 4 مواقف الحياة المخثلفة. 

5- لف تنفيذ الألماب التعليمية يسود جو من المرح والاسترخاء والتفاعل مما بودي إلى 
زيادة التعلم. 

6- تحقيق المتعة والتسلية والنشادل عند الفرد. 

7- تتيح الألماب التمليمية الفرصة لنمو التخيل والتفكير الابتكاري. 

8- تنمية القدرة على الاتصال والتفاعل مع الآخرين أي تنمي الناحية الاجتماعية عند 
الأفراد وتغرس ب4 نفوسهم احترام الآخرين. 

9- زيادة تشويق المتعلمين لعملية التعلم. 

0- تقوى ملاحئلة المتملمين وانتباههم وتمودهم على سرعة التفكير 4 حل 


الحسعوبات. 
1 - مساعدة التلاميز السلبيين إلى مشاركين ايجابيين من خلال التفامل 
الاجتماعي. 


12- تتنمى الناحية العقلية وتثير المقل على التفكير. 


K RAE BEH E OVROM ٠“ 
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دور العام علد استكحام الناعاب 


يحتاج استخدام الألماب التعليمية ل تدريس الرياضيات إلى إلمام كامل بالمبادئ 
التربوية التي تستند إليهاء وهذا يتوقف على المعلم إلى حد كبير باعتباره المنصر الفعال 
للعملية التربوية على الرغم من كل المستحدثات النربوية فيقول كورتز: إن نجاح أية 
لعبة تعليمية داخل الصف الدراسي يتوقف على الإعداد الكامل لبا من جانب 
المعلمءويتم هذا الإعداد على عدة مراحل هي: 
أولاً: مرحلة تحديد الأهداف وتتضمن: 
1- تحديد الأهداف التعليمية التي يسعى المعلم لتحقبقها وصياغتها كأهداف 
سلوكية. 
2- تحديد المعلومات والمهارات والاتجاهات التي يريد المعلم إكسابها للطللاب. 
3) تحديد أنمادل السلوك التي يمارسها الدللاب كدليل على تحقيق الأهداف. 
4- أن يكون المعلم على دراية كاملة بتللابه من حي مناهجهم: وميوليم, 
وخبراتهم؛ وقدراتهم. 


ثانياً: مرحلة اختيار اللمبة وتصميمها وتتضمن: 

1- أن يكون هذا الاختيار متضمناً أهداف وجدانية معرفية. 

2- أن يستخدم المعلم 4 اللمبة التوقيت والموقع المناسب. 

3- يجب ألا يختار المعلم الماباً تحكمها قواعد معقدة يصعب فهمها. 


ثالثا: مرحلة تهيئة الموقف وتتضمن: 

1- تحديد المعلومات المسبقة التي يحتاجها المشتركون لذ اللعبة. 

2- تهيئة الإمكانيات المادية بما يناسب كل لعبة. 

3- إعادة تننليم الصف الدراسي وتحديد الأدوار المناسبة لكل مجموعة. 


1 
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4“ توجيه الدللاب غير المشتركين لانشدلة أخرى حتى لا يشعروا بالإهمال. 

5- المحافئلة على الانضبادل داخل الصف بدرجات متوازنة بحيث لا تمنع حرية 
الحللاب ولا تسبب إزعاجا للآخرين 


رابعاً: مرحلة إلقاء التعليمات وتتضمن: 
1- إلقاء تعليمات اللمبة ببسادلة وتسلسل بحيث يفهمها الدللاب ويستدليمون تنقيذها . 


2- تجنب إعدلاء أوامر قد تُشيع جوأ من الرهبة والخوف. 


خامساً: مرحلة اللمب وتتضعن: 

1- يجب أن ينسى المملم أنه يمثل السلحلة داخل الصف حتى يتيح جواً من الحرية. 
2- على المعلم أن يراقب اللعب ويتاكد من إيجابية جميع الدللاب. 

3- على المعلم أن يتحرك بين امجموعات» ويستمع وينصت جيداًء ولا يتدخل إلا عند 
الوقوع به خملا أو عدم فهم اللعبة. 


سادساً: مرحلة التقويم وتتضمن: 

1- المستوى الأول: وهو المستوى المر حلي ويكون أثناء إجراء اللعبة وفيه يقوم المعلم 
بجمع البيانات؛ وتسجيل الملاحذلات؛ وتزويد الدللاب بالتعليمات» والتوجيهات لتمديل 
مسار اللعب. 

2- المستوى الثاني: وهو المستوى النهائي» ويكون بعد إنهاء اللعبةء وفيه يقوم المملم 
بالتوصل إلى قرار حكم شامل حول مدى نجاح دللابه 4 استخدام اللمبة ومدى 
الاستفادة منها. 
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دور الطاب عند استخحام التلعاب 

يتضح دور الدلالب بك اللمب ل مقولة آلن:(إن إجراء أية لعبة يعتبر قمة التعاون والمنافسة 

ولكي نحافئل على القواعد التي تنظم اللدبة يجب أن يزديها كل دلالب بموافقته 

وإرادته) ونلخص ذلك 4 الآتي: 

1- يجب أن يلتزم كل لالب بالدور المحدد له؛ ولا يتدخل ب4 أدوار زملاثه. 

2- يجب أن يتكيف الحلالب مع أفراد مجموعته التي اختير ضمنها. 

3- يجب أن يودي الدلالب دوره على أكمل وجه حتى يضمن نتائج إيجابية لمجموعته. 
وعليه فإن دلريقة الألماب تعمل على تحقيق أهداف وجدائية وهي الحصول على 

المتمةء وإشباع حاجات الدللبة؛ وزيادة الميل لدراسة الرياضيات, وإشغال الطلبة داخل 

الصف وإذا ما استخدم بصورة صحيحة قد تزيد من فاعلية التطلم» حيث يرغب 

الكثير من الطلبة بالقيام بألماب بدلا من إقباليم على القيام بنشادلات أخرى» أي 

رغبتهم باستقبال ما تحتويه اللعبة من معلومات رياضية ؛ولابد للمعلم أن يأخذ جانب 

الحنر حتى لا يتحول الأمر إلى مجرد فوز وخسارة. ويخرج زمام الاأمر عن سيدلرة 

المملم» الذي يتلخص دوره بالوسيدل أو الحكم, وثُمّرف اللعبة الرياضية: أنها أية وسيلة 

لعمل ممتع لبا أهداف رياضية معرفية قابلة للفياس فضلاً عن أهداف وجدانية محدودة 

ب مشاهدتي 26 


بل خردريك ٠ه‏ طرق ندريس الرياضيات ج2 ترجمة محمد امين المفني وممدوح سليمان ط2القاهرة «الدار 
العريية للنشر والترزيع 1985 ص111-109 
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استراحة (قصيحة لطاقب يكرد الرياضيات) 


خلاص يا رياضيات مليت من معادلاتك و مسألك همجيت 
صمويتك نقتت الصحر تفتيت وفى الاختبار ما بشيء حئليت 


ومع الراسبين صفيت وبسببك بكيت وونيت 


ا بالجد والتقكير اديت 
اوس مركن ا نووت | کر الهاي ري 


بعض ألواع اللعب في الرياضيات 


1 - : ألماب اكتشاف المنالطات: 

وتساعد العللبة على التفكير واكتشاف الأخطاء. 

مثال: :أستدليع أن أثبت لك كل عدد يساوي نثليره مثلا(2- ٠‏ 2): 

أنت تیلم 4-4 

4- 0-4 تسفير المعادلة 

(2- 2)2 +2)-0 تحليل فرق مربعين وبالقسمة على(2- 2) لكلا الدلرقين نحصل 
0-2 

2 ٠ وبالتالي2-‎ 

سجج: هل تقبل بهذا البرهان و إذا كنت لا تقبل فآين الخلا (أو المفالحلة) الذي وقعنا 
فيه؟ 
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مثالج: استحليع أن اثبت لك 2 ٠‏ 1 
لنفرض أن» س » ص .......(1) بشرب المادلة * 2 
2س 25 ص....(2) 
س بعلرح المعادلتين نحصل 
2 س- س -2 ص - ص بترتيب المعادلة 
2س - 2ص “س - ص نخرج (2) عامل مشترك 
2(س - ص)* (س - ص) بقسمة اللرقين على(س- ص) نحصل 
1-2 
سه 2: هل تقبل بهذه النتيجة إذا قلت لا5 فاين الخدلا ب4 برهاننا؟. 


2- الماب اكتشاف السبب: 

كيف تقدر لمية الجدول 

تحتوى هذه اللعبة على أريمة أعمدة من أرقام (1-15). اطلب من صديقك أخذ رقم 
من أي عمود ثم تسأله هل هو موجود ل الممود ()ثم هل هو موجود ل الممود(8) 
وهكذا والثالث والرابع وما عليه الإجابة فقحل (بنمم أو لا)ء تستمليع أن تحزر الرقم 
الذي اختاره. 
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وإليك سر اللعبة: ما عليك سوى جمع الرقم الأعلى الموجود ل بداية القائمة ولك مثال 


توضيحي: نفرض الرقم المختار هو (7) فهو موجود لل الأعمدتك. 8, € نجمع 
الأعداد يه أعلى الأعمدة وهي(7 24+45 + 1), ونقول له الرقم الذي اخترته (7). 


3- الماب أكتشاف الملاقة أو التمميم: 
أولاً:هذا النوع يصلح للمرحلة متوسمل ب4 موضوع الملاقات: إذ ندللب ما هي العلاقة 
التي تربنل عناصر س بعناصر ص (الجواب يزيد ب 2) 


الخ |1 ]2 |3 ]4| 
الا |3 ]4 |ة ]6_| 


سروج: عند ضرب المد( 1 1) 4 عدد من مرتبتين هناك قاعدة ترتبنل بين المدد 
المضروب وناتج الجمع حاول أن تكتشفها من خلال الأمثلة الآنية 8 


11 x10= 0 
11 x11= 1 
11 x×12= 2 
11 x13= 141 
11 x14= 151 
11 x 15= 161 
11 x16=171 
11 x17= 1 
11 x 18= 8 
11 x 22= 2 
11 x 33= 3 
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سم3:عند ضرب المدد(5) 4 عدد فردي يترتب بشكل متسلسل جميل كما 2 


الأمثلة الآتية: 
5x1 = 5‏ 
5x3 = 15‏ 
5x5 = 5‏ 
5x7 = 35‏ 
5x9 = 45‏ 
55 = 11 * 5 
x 13 - 5‏ 5 
x 15 = 5‏ 5 
x 17 = 5‏ 5 
x 19 = 95‏ 5 
x 21 = 5‏ 5 
x 23= 5‏ 5 
x 25 = 5‏ 5 


من عجائب الأعداد تسعة الآتي: 

9x 0 + 8 = 8 

9 x 9 + 7 = 8 

9 x 98 + 6 = 888 

9 x 987 + 5 = 8868 

9 x 9876 + 4 = 88888 

9 x 98765 + 3 - 868 

9 x 987654 + 2 - 868 

9 x 9876543 + 1 = 888868888 
9 x 98765432 + 0 = 888686888 
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س:و: هل ممكن أن تجد علاقة بين عمليات الضرب أو الجمع مع الناتج 

ومن عجائب العدد تسعةايضاً الآتي: 

987654321 x 9 -<- 9 

98765432 x 9 = 888888888 

9876543 x 9 = 88888887 

987654 x 9 = 8888886 

98765 x 9 = 5 

9876 x 9 = 88884 

987 x9 = 8883 

98 x 9 = 882 

9 x9 = 81 


سدو: حاول أن تجد علاقة تريحل بين الأمثلة أعلاه. 


4- ألماب التخمين: يُستخدم هذا النوع من الألعاب بك تثبيت المفاهيم والمبادئ 
الرياضية »ويمكن استخدامها ب4 بعض الموضوعات الرياضية للمرحلة المتوسحلة. 
مثال: هل من المكمن أن تتساوى مساحة مريع مع مستطيل 4 

نعم» لو أخذنا مستدليل بعداه 1×5 ٠‏ هذا يعني أن تبحث عن مريع دلول ضلعه ۷ 5. 
وممكن أن نثبت ذلك عملياء الشكل أدناه ورقة بيضاء على شكل مستدليل عرضه 


ألا ته دلوله 5C1‏ سم (ضلع ڪل مربع صغير هو 5 سم) ١‏ 


کیت يكن تفطخ الوزقة البيضاء إلى ااجزاء بحيت إذا اعدا ترقيبها حمبلنا على 
مريع له نفس مساحة المستدليل 8 

الجواب: مساحة الستدليل 5سم2 إذن طول شلع الريع يجب أن يون 5 

ومنه يجب تقدليع الورقة إلى 4 مثلثات متساوية المساحة دلول وترها كل منها ۷ 5 
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ثم نمید ترتيبها كالآتي: 


وبهذا نكون قد حصلنا على مربع له نفس مساحة المستحليل. 

مشالج: 4 موضوع الإحداثيات الديكارتية(10×10) ونسميها مثلاً (لعبة المحبس) 
فنرسم على السبورة الإحداثيات السيني والصادي ونضع المحبس ب مكان معين على 
سبيل المثال (- 4 3) ونقسم الصف إلى فريقين وقواعد اللمبة تكون:- 

- يعدلى لكل فريق 20 نقدلة وكل فريق يحاول معرفة مكان المحبس من خلال 
عدة أسئلة 0 تكون الإجابة فقدل بنعم أو لا. 

- ويخصم من كل فريق يسال سوال درجة واحدةإذا كانت الإجابة ب لاء ولا 
يخسم إذا كانت الإجابة نعم. 

- ألا أن يصل كل فريق إلى المحبس والذي يتبقى له نقامل أكثر هو الفائز. 

حيث يتعلم الحللبة أثناء هذه اللمبة إضافة إلى معلومات رياضية كيفية صياغة الأسئلة 
الفعالة وينتبه بحيث يستفاد من الأسئلة بحيث لا يكررهاء ومن هذه الأسثلة هل 


تنمية التنكير بأسائيب مشوقة 


المحبس لي الربع الأول؛ هل الإحدائي السيني 5. هل الارقام الإحداثيات متساوية 


مثالو: المب مع صديقك 

اللمبة الأولى: إذا أردت أن تحزر حمر صديقك أطلب منه ما يلي: 

أن يضرب عمره بثلاثة. 

أن يضيف إلى الناتج 1. 

أن يضرب نانج الجمع السايق بثلاثة . 

أن يضيف إلى ناتج الجمع السابق مقدار عمره. 

أن يمدليك النتيجةء وعندئذ أحذف الرقم الأول والأيمن (أي رقم الأحاد) من المدد الذي 
أعحلاك إيام» فيبقي معك عمره. 

وإليك مثال: 
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إذا كان عمر صديقك 15 سنة؛ مثلاًء فإنه سيجري العمليات الحسابية التالية. 

15 x 3 5 

45 + 1-46 


46 x 3- 8 
136 + 15 - 3 


وعندما يخبرك بناتج الجمع النهائي وهو(153) فقمل احذف أول رقم وقل له عمره (أي 
نحذف الرقم 3 (أو حذف الرقم الأول وضع محله صفر ثم قسم على (10)(تسلى مع 
صديقك ب هذه اللعبة). 


سوو: هل باستدلاعتك تقديم برهان رياضي على ذلك 5 

اللمبة الثائية: خدلوات حسابية نعرف عدد الأجداد» وعدد الأخوةء وعدد الاخوات 
لشخص المقابل لك تحللب منه:- 

اضرب عدد إخوانك ب 2 (الأولاد). إذا لم يكن لديك إخوان (معناها ضع رقم 0). 


أضف 3. 

اضرب المجموع 2 5 

أضف عدد أخواتك إذا لم يكن لديك أخوات (معناها ضع 0). 

اضرب الناتج 2 10. 

أضف عدد أجدادك الأحياء. إذا لم يكن لديك أجداد أحياء (ممناها ضع 0). 
املرح 150. 


الآن اكتب الناتج. سيكون الناتج مكون من ثلاثة أرقام ويكون: 

العدد الأول (مرتبة الآحاد) © عدد الأجداد 

العدد الثاني (مرتبة المشرات)- عدد الأخوات 

المدد الثالث (مرتبة المثات) ‏ عدد الإخوة 

ولناخذ بعض الأمثلة:- 

مثال:: ( المعدليات)(أفرض لديك 3 أخوة و6 أخوات» وليس لديه أجداد إحياء) ولنتبع 
الخملوات السابقة وقارنها بالمعلومات المعحلاة: 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 
عدد الأخوة 6 = 2 × 3 (نضيف 3) ثم نضرب الناتج * 5 
45 = 5 *# 9 & 9 = 3 ۴ 6 ثم نضيف عدد الأخوات وهم (6) 
ثم الضرب* (10) 
x 10 = 0‏ 51 & 51 = 6 + 45 (ضف عد الأجداد الأحياء 
وهو 0 لانه لايوجد) 
ثم نملرح من الناتج (150) ليكون الناتج النهاتي ‏ 2360 150 - 510 
ولآن قارن بين الناتج والمعلومات الممسلاة:- 
العدد الأول (مرتبة الآحاد) <0 عند الأجداد الأحياء 
العدد الثاني (مرتبة المشرات)=6 وهو عدد الأخوات 
المدد الثالث (مرتبة المثات) =3 وهو عد الأخوة 
مثال 2 ١:‏ المممليات×أفرض لديك 5 أخوة و2 أخوات» ولديك (2) أجداد أحياء) ولنتبع 
الخدلوات السابقة وقارنها بالمعلومات المعطاة: 
عدد الاخوة 10 = 2 × 5 (نضيف 3) ثم نضرب الناتج *25 ثم نشيف 
عدد الأخوات وهم (2) ثم الشرب* (10) 
Xx 5 = 5‏ 13 & 13 = 3 + 10 
x 10 = 0‏ 67 © 67 = 2 + 65 (ضف عدر الأجدار الأحيام وهو 
(2) ثم نملرح من الناتج(150) 
2- 150 672۰ & 672- 2 + 670 
ليكون الناتج النهاني (522) ولآن قارن بين الناتج والمملومات المعحلاة:- 
العدد الأول (مرتبة الآحاد) 2١‏ عدد الأجداد الأحياء 
العدد الثاني (مرتبة المشرات)<2 وهو عدد الأخوات 
العدد الثالث (مرتبة المثات) <5 وهو عدد الأخوة 
جرب الخدلوات على عائلتك أولا ومن ثم مع صديقك وتسلوا مع الرياضيات. 
سهو: هل بإمكان تقديم أثبات رياضي للمسألة؟ 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


5“ ألعماب التقدير: حيث يمكن عن دلريق الالماب التدريب على مهارة التقدير 
ويدللب من الحللبة تقدير أدلوال الدللبة ودلول السبورة والرحلة وغيرها ومن ثم قياسها 
بسورة مضبودلة والفائز هو من يكن اقرب إلى التقدير السحيح ٠‏ وهناك بعض 
الألماب تمتمد على خواص الأعداد ممكن أن تستخدم كألماب بمدها نسأل كيفية 
معرفة الحل ويخمنه أو يقدره: 
كيف يقدر اللعبة الأولى: أدللب من صديقك مع نفسه أن يضرب المدد(99) به أي رقم 
من (1 إلى 10) ويعلمك فقحل بأول رقم من الناتج تستحليع أن تخبره بكل الناتج فمثلا 
قال لك (5) سيكون الناتج 495 وسوف أفسر لك هذا السر بعد أن تلاحئل ناتج 
الممليات الآتية: 

99-1 9 

198-2 - 9 

297-١3 -9 

396.4 ×» 9 

465-5 - 9 

594- 6 - 9 

693-7 - 9 

792-86 × 9 

891- 9-99 

9 -10 990۰ 
لاحل معي دائما الرقم الذي بے الوسدل سيكون 9 والرقم الأول( الذي سوف يخبرك 
به) ويكون الرقم الأخير 9 مملروحا منه الرقم الأول. 
وممكن أن تصاغ اللعبة بشكل أخر ادللب من صديقك أن يختار رقم من ثلاثة مراتب 
(ليست كلها متشابه) ويمكسه ثم يطلرحه (الكبير - الصغير) ويعدليك أول رقم من 
الناتج تستدليع أن تذكر له الناتج كاملا وإليك بعض الأمثلة: 
مثال ۾ :نأخذ المدد (751) نمكسه ونملرحه ‏ 2-594 157- 751 


.120- 112231 04" مر‎ KR 1986لا‎ Rr * 
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ثنمية التفكير بأساليب مشوقة 
وعن. ما يخبرنا باول رقم (4) نضح الرقم الثاني (9) ونكمل الرقم الثالث (بمترح 5= 4 - 9) 
مثال ج: ناخذ المدد (225) نمكسه ونطلرحه ‏ 297= 225 - 522 
وعن. ما يخبرنا باول رقم (7) نضح الرقم الثاني (9) ونكمل الرقم الثالث (بطرح 2= 7 - 9) 
مثال و: ناخذ المدد (990) نىكسەونىلرحە 2891 099 = 990 
وعن. ما يخبرنا بلول رقم (1) نضع الرقم الثاني (9) ونكمل الرقم الثالث (بملرح 0= 1 - 9) 
وتصاغ هذه اللمبة صيفة أخرى:- لوناخذأي عدد مكون من ثلاث مراتب 
ونمكسه وندلرح الصغير من الكبير فان الناتج يقبل القسمة دائما على 9»> 11 
دائما: 
مثال و :ناخذ المدد (651) ننكسه وننلرحه 5= 156 - 651 
55= 9- 494 
45= 11- 494 
مثال ج: تاخذ المدد (371) تمكسةه ونتلرحه 08 371-13 
2 - 9 198 
8- 11- 198 
مثال و: نأخذ المدد (122) نعڪسه ونطلرحه 9 122 - 221 
1 - 99-9 
9= 99-11 


سوو: هل تستليع تقديم برهان رياضي على ذلك 5 


تنمية التشكهر بأساليب مشوقة 
لووذج ديس وفق استراتيجيه لعب الندوار27 


المادة: رياضيات من المرحلة الابتداثية 
الوضوع: مضاعفات الأعداد 
(1) الأهداف التعليمية: 
الأهداف الممرضة: 
1* أن يتعرف الحلالب على مضاعفات الأعداد . 
2“ أن يوجد العلالب مضاعفات عدد معبلى. 
3- أن يقارن الملالب بين مضاعفات الأعداد 
4- أن يكمل الحلالب مشاعف عند ما . 
5- أن يحل الحلالب مسائل حسابية على مضاعفات الأعداد. 


الأهداف المهاريك: 
1- أن يستخرج الدلالب مضاعفات عدد معدلى من بين الأرقام الموجودة على 
قمصان الدللاب 
أن بقدر الملالب قيمه الرقم ف حياتنا اليومية 
(2) خطوات الدرس: 
التهتيه والتمهيد: 
مراجعه جداول الشرب من خلال طلرح مجموعه من الاسئله لمناقشه وقياس مستوى 
الدللاب 4 الحفئل: 

6 x 8 = 48 5 x 4 = 20 

7 x7 = 49 7 x 4 = 28 

6x 7 = 2 2 x2 = 4 

9 x 9 = 81 3x3 =9 

RFS RN 


تنمية التشكهر بأساليب مشوقة 
هل هناك علاقة بين الضرب والجمع من خلال ما درسته به السابق. 
تجميز الإمكانيات 
- تجهيز الفصل أو مكان العرض 
- تجهيز 9 قمصان تمثل الأرقام من (1,2,...,9) وذلك بكتابه كل رقم على 
صدر القميص. 
- تجهيز قميسان يمثلان الرمزين (") و (-) 
توزيع الأدوار: 
1 - اختيار 9 أشخاص يمثلون الأرقام من (1,2,...,9) 
بحيث الرقم(9) يمثل الأخ الأكبر للأرقام السابقة والرقم (8) يمثل الاخ 
الأصغر من(9) وهمكذا حتى الرقم (1) والذي يمد اصغر الأخوة. 
2 - اختيار تلميذان يمثلون الرمزين (*) و (-). 
3 - بقيه الحللاب يمثلون دور الملاحذلين. 
4 - يراعى عند اختيار الأخ الأكبر أن يكون أكبرهم جسما أو دلولا. 
مشا البو اث 
يقوم الدللاب الممثلين للشخصيات السابقة بأداء استعللاعي (بروفة) تحقيقاً لكفاءة 
الاداء وتجنبا للأخدلاء. وتذليلا للصعوبات ويكون دور المملم فيها المتابعة 
والتشجيع والتدخل عندما لا يتوافق المشهد مع ما أعده وخدلدل له. 


تمثيل الأدوار: (10 دقاتق 
يقوم الدللاب الممثلين بأداء أدوارهم» وبقيه الدللاب المشاهدين يقومون بالملاحظة . 
التلخيص والاستخلاص: 
بمد الانتهاء من المشهد التمثيلي: 


س / اذكر تعريف مضاعف العددة 
- يسأل المعلم كل دلاب ممثل عن رأيه 2# أدانه (تقويم ذاتي). 
- يسأل المملم الملاحنلين عن رأيهم 4 أداء كل ممثل (تقويم الأقران) 
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تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


> يوضح المعلم رأيه ل الأداء» ويوجه الدللاب إلى تمديل لبعمض السلوكيات 


التي اعتراها بعض القصور. 

المتابعة والتقويم: 

يمرض العلم أمام الدللاب عرض بالبوربوينت (لوحه تلخيص) يستنتج فيها 
الطللاب:- 
- تعريف مضاعف العدد 


إيجاد الضاعف الخامس للمدد 6 

إيجاد الضاعف السابع للميد 10 

إيجاد الضاعف الثاني عشر للمدد 7 

يناقش المعلم مع الحللاب بعض التدريبات من الكتاب المقرر. 

يوزع المعلم أوراق خارجية فيها بعض التدريبات لإيجاد بعض مضاعفات الأعداد. 
الأنشطة 


تنوعت الانشمله بين فردية وجماعية» ومنافشه للجوانب ألمعرفيه والأدوار والتدريبات 
سواء ل كتاب الدطالب أو .© أوراق خارجية أو وسائل وكتابة السيناريو وتمثيله. 


(4)الوسائل 
الكتاب - السبورة - الأقلام - أقمصة مرقمة - استخدام البوربوينت. 
(5) أساليب التقويم 


تمددت وتنوعت أساليب التقويم المستخدمة 4 تقويم الدرس فكانت هناك أساليب: 


فرديه تمثلت 4 التقويم الذاتى من قبل الدللاب. 

جماعية وتمثلت ب ملاحنله مجموعه الدللاب المشاهدين لادوار زملائهم الممثلين. 
أسئلة منوعة حول موضوع الدرس شملت معنلم مستويات الجانب الممر 4 
(تذكر... فهم... تدلبيق» 

بدلاقة ملاحئله يدون فيها المعلم ملاحظاته الخاصة بالجوانب المهاريه والوجدائية 
عن الدللاب أثناء تتفيذ الموقف التعليمي. 


_انتهى الدرس 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


سيناريو الوشهد التوثيل (10 حقالق) 
يقف الحلالب الممثل لشخصية الأخ الأكبر وهو الرقم (9) ويدخل عليه إخوته ما عدا 
الرقم (7) وينظر إليهم ويتحدث قائلا: 
نحن الأرقام لا يستمليع احد الاستفناء عنا فانا واخوني نستخدم 2: 


- التعبير عن التواريخ والسنيين 
- الاعمار لكل شخص 
- حصر التعداد السكّاني 
- © البنوك 
- ولك عدد الزوار والممتمرين والحجاج إلى بيت الله الحرام 
(9): أنا أكبركم رقما ومسئول عنكم ويبدأ بل عدمم ويلاحئل عدم وجود الرقم 
(7) فيسال الأخ الأصغر منه رقما (8) ويقول أين الرقم (7) فأنا لا أجده 
مدكم. 
(8): لا اعلم. 
(7): السلام عليكم ورحمة الله وبركاته. 
(9): وعليكم السلام ورحمة الله وبركاته أهلا بأخي الأصفر (7) . 
(7): كيف حالكم يا اخوني. 
جميعهم: الحمد لله. 
(7): آخى إنني سه مشكلة. 
(9): الا تقلق فانا سوف أكون لك الأخ الأكبر وواجبي مساعدتك فجميعنا أخوم 
ولابد أن نتكاتف من اجل مساعدتك. فتحدث عن مشكلتك. 
(7): أريد أن أتمرف على مضاعفاتي فهل تساعدني يا آخي. 
(9): نمم فانا وإخوتك سوف نساعدك ونعرفك على بعض مضاعفاتك. 
وخول الرمزين (*) و (=): السلام عليكم ورحمه الله وبركاته. 
حصميم: وعليكم السلام ورحمه الله وبركاته. 
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تنمية التشكير بأسائيب مشوقة 


(9): أهلايا أصدقامنا الضرب والمساواة. كيف حالكم اليوم 


( *)و(=): الحمدلله. 


(9): إن آخى يتمنى معرفه بعض مشاعفاته فهل تساعدنا 4 ذلك. 


( )و (ع)ز بكل سرور. 


(9): تبدأ المجموعة ب تكوين مضاعفات الرقم (7) من خلال الترتيب التالي: 


(2 ( 7 
د« رق‎ )7( 
4) )7( 
د25‎ 7 
(6X=) (7) 
(7X) (7) 
(0X) (7) 
(3X) (7) 


14% 
(21) 
(28) 
35 
(42) 
(49) 
d14 
(63) 


إن مضاعقك الثاني هو 
إن مضاعفك الثاني هو 
إن مضاعقك الثاني هو 
إن مضاعفك الثاني هو 
إن مضاعقك الثاني هو 
إن مضاعفك الثاني هو 
إن مضاعقك الثاني هو 
إن مضاعفك الثاني هو 


14% 
(21) 
(28 
(35) 
(42) 
(49) 
14% 
21 


(7) () (10) - (70) إن مضاعفك الثاني هو (28) 


(9): ما رأيك يا آخى (7) فهل تمرفت على بعض مضاعفاتك. 
(7): نمميا آخى أشكرك واشكر جميع اخوني وأصدقائنا (*) و(0) . 
(4): اخوني هل ممكن أن أعرف مضاعفي الثامن. 


جميمهم: بعككتل سرور 


(32) - (© * (4) 


3K 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


استراحة (مداعية ) 
العلمك يحاعبون أيضا 
بينما كان المالم الرياضي الشهير ˆ ألبرت اينشتاين ' به إحدى الحفلات العامة اقتربت 
منه سيدة ودللبت منه أن يشرح لبا النخلرية النسبية طروى لبا القحسة التالية: 
كنت مرة مع رجل مكنوف البصر فزكرت له أنني أحب الحليب. 


فسألني: ما هو الحليب 5 

قلت: إنه سائل ذو لون أبيض. 

فقال: أما السائل فإنني أعرفه. ولكن ما هو اللون لأبيض؟ 
قلت: إنه لون ريش البجع. 


فقال أما الريش فإنني أعرفه. ولكن ما هو البجع؟ 

قلت: إنه دلائر رقبته ملتوية. 

فقال: أما الحلائر فإنني أعرفه. ولكن ما معنى ملتوية؟ 

عند إذن أخذت ذراعه ومددتها ثم ثنيتها وقلت هذا معنى الالتواء. 

فقال الرجل: آه: الآن عرفت ما هو الحليب. 

ثم قال آينشتاين للسيدة: والآن يا عزيزتي أما زلت ترغبين ذ أن اشرح لك النظرية 
النسبية. 


أولا:المداعية 

إن المداعبة أسلوب تربوي يصل إلى النقوس بأقصر دلريقة ويزود المتعلمين بالدلاقة 
والنشادل»ولمداعبة وللمزاح خصائص يلتزم بها حتى لا تخرج عن ملور الآداب وتصبع 
تهريج حيث شبهها الأمام علي( عليه السلام) بالملح 4 الحلعام بقوله(أعط الكلام من 


ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 


امزح بمقدار ما تعدلي الدلعام من ملع)٠‏ أي الدعابة مهمة ومفيدة ولكن بقدر و 
حينهاء و أن تكون دلبيعية بنت وقتها وتكون موجهة. 
ونستطيع المداعبة مع الأعداد على النحو الآتي: 
أولاً: ممرفة العمر(بالسنوات) و الشهر المولود فيه 
من ميزات الرياضيات الكثيرة أن تنضمن الككتثير من العجائب. و أحدها هي الظهور 
بمظلهر الساحر و كثيرة هي هذه التمارين؛ هذا التمرين هو واحد منهاء متى ماأجدته 
تستطليع استخدامه. يمكنك أن تداعب مللبتك مداعبة ذكية أو يلعبوا مع بمضهم» حيث 
تخبرهم أن لديك مهارة غير عادية 4 معرفة سن أي منهم بعملية بسيحلة جدا: 
أولا: 

1 - يضرب رقم الشهر المولود فيه * 2ء ثم يضيف عدد (5) إلى الناتج. 

2 + يضرب ناتج الجمع * 50 ثم يضيف إلى ذلك سنوات عمره. 

3 - يطرح من النائج عدد أيام السنة 365. 

4 - اطلب منه يععليك الناتج الأخير فقمل ثم أضف إليه 115. 

5 - سيكون الناتج مخونا من ثلاثة أرقام أو أربعة. 
الرقمان الأول و الثاني من اليمين(الآحاد والمشرات) هما عمر صديقك بالسنين وأما 
الرقم الثالث وحدهء أو الثالث و الرابع فهو الشهر الذي ولد. 
مثال : نفرض أن عمر الصديق 13 سنة» و شهر مولده هو شهر 7. 
14 =2-7 
19 = 5+14 
0 - 50:19 
3 950+ 13 


963 -365 -9 
589 + 03 


*- لبنءعلي احمد زاد المطم في مباديء الندريس واعداد الدروس للمتعلمين وطلاب التربية العملية 
«الوفاء للطباعة والنشر /المنصورة مصر 1986 ص15. 
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لاحظ الرقمان الأول و الثاني (13) * عمر الصديق, و الرقم الثالك (7) هو شهر 
مولده. 
قارن بين النتائج والمعلومات المعدلاة 4 المثال. 
مثال2: لو كان الممر أقل من 10 سنوات (مرتبة واحدة) مثلا:عمر الصديق 9 
سنوات» و شهر مولده‌هو شهر 1. 
2 - 2-1 
7 = 5+42 
0= 50:7 
9= 9+350 
6-= 365- 359 
15-9 + 6- 
لاحظ الرقمان الأول و الثاني (9) > عمر السديق. و الرقم 
الثالك (1) هو شهر مولده. 
مثازج: نفرض أن عمر الصديق 20 سنة» و شهر مولده هو 
شهر 12. 
4 2-12 
9 = 5+24 
1450= 29 -50 
1470= 20+1450 


1470 -365 =-5 
1105 + 0 


لاحل الرقمان الأول و الثاني (20) « عمر الصديقء و الرقم الثالث والرابع (12) هو 


4 


سهر 
مولده. 


سرهو: هل بإمكانك تقديم برهان رياضي بذلك؟ 
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تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


الفصل الثالث 


تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
الفصل الثانث: بعض أنواع التفكير 


أولاً:التفكير الإبداعي وعمليات المصف الذهني 

ما وصلت إليه البشرية اليوم من انفجار مرك وتدلور تكنولوجي والانفتاح على 
العالم نتيجة سرعة الاتصالات والمواصلات هي نتاج أفكار المبدعين. 
هذا العصر يتدللب منا السرعة ‏ تنمية عقليات منكرة قادرة على حل المشكلات 
وتنميتها مسوولية كل موسسات الدولة وعلى رأسها الموسسات التعليمية من خلال 
المناهج الدراسية المختلفة داخلهاء والمناهج باختلافها تساهم 4 تنمية التفكير والقدرة 
على حل المشكلات لدى الدللاب وتسهم 4 زيادة قدراتهم ب4 أنواع التفكير المختلفة 
إذا توفر لتدريسها الإمكانات اللازمة حيث القدرات الإبداعية موجودة عند كل 
الأضراد بنسب متفاوتة» وهي بحاجة إلى الإيقانل والتدريب لكي تتوقر*. 
وهذا لا يتأتي بدون وجود المعلم المتخصص الذي يعدلي دكلابه فرصة المساهمة ل وضع 
التمميمات وصياغتها وتجربتهاء وذلك من خلال تزويدهم بالمصادر المناسبة وإثارة 
أهتماماتهم وحملهم على الاستغراق 4 التفكير الإبداعي وقيادتهم نحو الإنتاج 
الإبداعي. وعرض خدلوات التفكير عند معالجة المشكلة بدلا من عرض النتيجة فقدل 
مما يدفمهم نحو تملوير نماذج التفكبر والقدرة على تقييم نتائج التملم بشكل فمال 
حيث الإبداع يصف الناتج؛ أما التفكير الإبداعي فيصف العمليات نف ي . 


تمريف التفكير الإبداعي:20 اأعأضصاط 1 creative‏ 

يعرف كل من التفكير الإبداعي: 

أحمد عزت راجحنبأنه تفكير توليدي للأفكار والمنتجات يتميز بالخبرة والأصالة 
والمرونة والحللاقة والحساسية للمشكلات والقدرة على إدراك الثغرات والميوب يه 
الاشياء وتقديم حلول جديد: (أصيلة) للمشكلات. وأن الإبداع أو الابتك ار 
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تنمية التفكهر بأساليب مشوقة 
(onاtمCre)‏ هو إيجاد حل جديد وأصيل المشكلة علمية أو عملية أو فنية أو 
اجتماعية : ويقصد بالحل الأصيل الحل الذي لم يسبق صاحبه فيه أحد. 
بعرفه (جوردن): (6)30120408 1995)هوالموهبة للإنتاج ويحدث التفيير القوي 
والمفيد به حل أقوى المشكلات!”. 
و بعرفه (منير كامل 1996): الاسلوب الذي يستخدمه الفرد ل إنتاج أكبر عند 
ممكن من الأفكار حول المشكلة التي يتعرض لبا (الللاقة الفكرية): وتتصف هذه 
الافكار بالتنوع والاختلاف (المرونة) وعدم التكرار أو الشيوع (الاصالة)2, 
ويعرفه(فتحي جروان 1999): نشال عقلي مركب وهادف توجهه رغبة قوية 2 
البحث عن حلول أو التوصل إلي نواتج أصيلة لم تكن معروفة سابقاً. ويتميز التفكير 
الإبداعي بالشمولية والتمقيد- فهو من المستوى الأعلى الممقد من التفكير - لأنه 


ينعلوي على عناصر معرفية وانفعالية وأخلاقية متداخلة تشكل حالة ذهنية فريدة33. 


مراحل التفكبر الإبدامي 
ويرى بعض الباحثين عملية التفكير الإبداعي تتم خلال أربع مراحل متتالية هي“*: 
1. مرحلة التحضير أو الإعداد ٣٠۳۵۲٣۵10١:‏ وهي الخلفية الشاملة والتعمقة 
سه الموضوع المذي يدع فيه الفرد وفسرها (جوردن 0010012)) بأنها مرحلة 
الإعداد المعرك والتفاعل معه. 


31 . Gordan, Rawland, , 1995 “Instructional design and creativity: A response to 
Critkked”. Educational Technolgy 
طح‎ vij ATE 8088105 1/36 EE BELE SHEE STAN Mhpvk AO vi * 
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*. Freeman, J. 19%, Encouraging Crestiviky in the Gifted paper 
presented in “The Region workshop”, Amm-an, Jordan,. 
- Obom, Alex.1991, Yaur Creative Power, Motorola University Press, 
Schaumburg, 11112015, 
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2. مرحلة الكمون والاحتضان:1510111881010 وهي حالة من القلق والخوف 
اللاشعوري والتردد بالقيام بالممل والبحث عن الحلولء وهي أصعب مراحل 
التفكير الإبداعي 

3. مرحلة الإشراق:1111138311181013 وهي الحالة التي تحدث بها الومضة أو 
الشرارة التي تودي إلى فكرة الحل والخروج من المأزقء وهذء الحالة لا يمڪن 
تحديدها مسبقاً فهي تحدث به وقت ماء ب4 مكان ماء وربما تلمب النلروف 
المكانية والزمانية والبيثة المحيملة دوراً ي تحريك هذه الحالة؛ ووصفها 
الكثبرون بلحظة الإليام. 

4. مر حلة التحقيق:1/6311168181043 وهي مرحلة الحصول على النتائج الأصلية 
المفيدة والمرضيةء وحيازة المنتج الإبداعي على الرضى الاجتماعي. 


أي أن الإبداع هو إنتاج الجديد النادر المختلف المفيد فكراً أو عملاً وهو بذلك يتدللب 
بدوره معلماً قادرا على إدارة عملية التفكير 4 مواقف المصف الذهني الأمر الذي 
يستلزم تدريب اللعلمين أثناء الخدمة علي كيفية استخدام إستراتيجية الصف 
النهني. وكذلك إعادة الننلر 4 برامج إعداد العلمين بكليات التربية وكلبات 
المعلمين لتتوافق مع التوجهات الحديثة التي تحلالب بتنمية التفكير الإبداعي والمهارات 
التدريسية اللازمة للمعلم لتنمية القدرات الإبداعية لدي دللابه. 

ومن الممكن أن تتم عملية المصف الزهني خلال مجموعات من الطلبة حيث هناك من 
ويرى أنه من المستحيل الآن أن تنلل عملية التفكير وحل المشكلات واستشراق 
المستقبل عملية يقوم بها مفكر بمفرده مهما كانت قدرته أو شموليته 4 العلم, 
وأصبح من المحتم أن تقوم بهذه المملية مجموعة من الفكرين 4 تخسصات متنوعة 
تعمل عقلها الجماعي 4 إنتاج الأفكار و إنتاج حلول متنوعة للمشكلة الواحدة و إنتاج 
البدائل لمواجهة التحديات المستقبلية» وهناك من يسمي مجموعة المفكرين فرق 
التفكير: و التفكير الذي يمارس عندهم يسمى التفكير التماوني والذي ينتج من 


ır 


ثنمية التقكير باساليب مشوقة 
اعمال العقل متنلافراً مع غيره من العقول باسلوب منهجي يتسم بالعلمية والموضوعية 
لايجاد حلول متنوعة لشكلات نتجث عن نلواهر دلبيمية أو مجتمميةء أو لاستشراق 
المستقبل ووضع بدائل لمواجهة تحدياته واحتمالاته. 

و لكي ننمي التفكير التماوني( الجماعي )لدي المتملم بعد أن تمود عقله ولسنوات دلويلة 
4 إدلار نذلام تعليمي وممارسات مقصودة داخل حجرات الدراسة على التفكير 
الفردي(أو المنفرد). يجب الاتجاه إلي استخدام إستراتيجية التعلم التماوني» واستراتيجية 
التعلم ب مجموعات صغيرةء وحل المشكلات عن دلريق إشراك مجموعات من التللاب 
ا(ثن# التفكير؛ ووضع بدائل الحلول وتنفيذها ء وتقويم النتائج 5 


تنمية التفكير الإبدامي 

يتفق علماء النفس أن كل الأفراد الأسوياء لديهم قدرات إبداعية» لكنهم يختلفون 
بذ مستويات امتلاكهم لها . وإذا ما أريد تنمية التفكير الإبداعي فيجب أولاً تهيئة بيئة 
فصلية محفزة للإبداع يشمر الدلالب فيها بأمان سيكولوجي: أي أن أفكاره وحلوله 
غير مهددة بالنقد والتهكم. كما يجب تقبل أسئلة الدللاب وتمزيزها؛ وعلى المعلم 
إتباع الإجراءات الآتية:- 

1- العمل على إثارة الخيال الخصب عند التللاب» وذلك بإبراز نلواهر وأحداث 
بمكن لدارس المرحلة الثانوية إثارة خيال خصب حولباء وهذا الخيال يجمل عقل 
الحلالب يعمل بحرية لإيجاد تفاعلات جديدةء ورزية وتصور أمور وعلاقات غير واضحة 
قبل ذلك لأن الخيال هو الشريك القوي لعملية الإبداع. 
2 - إرجاء الحكمء فلا يقوم المعلم بالحكم على المخرجات (استجابات الللاب) 
مباشرة بل يرجئ ذلك لفترة أخرىء كما يجب ممارسة نقد واقعي وبناء للأفكار 
المعروضة. 
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ثنمية التذكهر بأساليب مشوقة 
3- يساعد المعلم الدللاب على أن يكونوا حساسية للمشكلات(المعرفية 
والاجتماعية والشخصية) فأول مرتكز لعملية 

التفكير الإبداعي هو الحساسية للمشكلات. 
4 - على المعلم أن ينمي الفضول عند الحللاب. والفضول هنا يمني الميل لمعرفة 
الاشياء كل أنواع الأشياء فقدل 

لمعرفتهاء فالمعرفة لديه ممتعة وغالباً ما تكون مفيدة. 
5“ التحدي: ينبفي على المعلم أن يبني جانب التحدي عند الدللاب يه مواجهة 


الشكلة. 
6- الشكوكية: على المعلم أن يعرف أن الإبداع يسير به خدل لا منته فعلى الحلالب 
أن يكون شكاكاً 4 الحلول. 


والممالجات التي ملرحت للمشكلة حتى ينتج أشياء أخرى. 
7 يجب عرض مشكلات واقعية من داخل المجتمع وتمس حياة الفرد على أن 
تكون المشكلة محدد: وليست عامة. 


دور المدرسة ا تنمية الإبداء*3 
- بيئة تعلم مرنة يمككن للمللبة فيها أن يعبروا عن أنفسهم بحرية وإيجابية. 
 -‏ قائمة غنية بمشاريع لواد دراسية مثل العلوم واللفات والرياضة. 
- التعلم عن دلريق الخدمة العامة كجزه دلبيمي من المنهج. 
- التملم بالممارسة المملية (ممسكرات صيفية تعدلي المتملمين الفرصة للتدريب 
على ما تملموه). 
- دلرق خاصة لتقييم وتقدير الإبداع. 
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تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 
منشحل التفكير الإبداعي 4 المدرسة هو من: 

- بمتلك فلسقة بناءة. 

- يخلق بيئة تعلم مفيدة ت تحفز الدللاب على حب الاستطلاع. 


- يقوم بتنفيذ طرق ملائمةء وينشئ ويستخدم وسائل تشجع على التفكير 
الإبداعي وتقنيات تقييمه. 


دور المعلم 4 تتمية الإبداع 
أن يكونوا قدوة للمتملمين لكي يصبحوا مبدعين. 
- أن يستخدموا خياليم. 
- التفكير ل فصص شيقة وابتكار دلرق متنوعة لتناول المواضيع المادية. 
- إضفاء جو من المرح أثناء الدرس بحلريقة مناسبة. 
- ربل المحتوى بعالم الواقع 
- التشجي على ضبدل النفس والنظام الذاتي. 


ممارس المنهج الإبداعي: 
- يتابع باستمرار ردود أفمال الللاب تجاه المواد الدراسية» لكي يفهم دلريقة 
اختزان الممرفة وتذكرها من قبل الأدلفال. 

على سبيل المثال: 


- التمرف على الوحدات أو المواضيع الأكثر شر قبولاً عند الدللاب. وتلك التي لا 
تتسم بذلك» وتحديد السبب. 

- كيف يمكننا أن نلور بنية/ تة تقديم المواضيع؟ 

- بالاستخدام التفاعلي للوحدات5 ( مثلاً الكتابة الإبداعية). 

- بإضفاء جو من المرح. 

- بالمشاريع الشيقة (العلمية» الخدمة العامة). 


Ok 


ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 


> بإدخال المقررات الدراسية الخاصة بتعليم التفكير الإبداعي (مثلاً 
درو س00141) 


سياسات تدريب المملم 

- من المؤهل لكي يكون معلمأة وهل توجد معابير للمعلمين الإبداعيين؟ 

- كيف يمكننا أن نختار المعلمين المحتملين من بين الجماعات المهنية الأخرى؟ 

- ماهي المعارف و المهارات والمواقف التي ينبغي للمعلمين اكتسابها؟ 

- كيف نقوم بتنسيق بيئة تعلم إبداعية بحيث يصبح المعلمون نماذج يقتدي بها؟ 

- على مؤسسات إعداد المعلمين أن: 

- تشجع التفكير الحر دون التقيد بحدود ضيقة 

- تشجع على الملاحئلة ومتعة التجريب 

- ملم الفحص النقدي للأفكار الإبداعية مقارنة بالأفكار الشخصية 

- تُعلّم إبداء النقد والأسثلة المتفحصة 

- _تنمي القدرة على استيعاب اللعرفة والتعبير عن الافكار 
قدرات التفكير الابتكاري (الإبداعي): 
يتللب التفكير الإبداعي عدة قدرات خاصة منها ””: 
1- الأصالة (الجدة) /اغ05101211: وهى القدرة على إنتاج أفكار تستوطى 
شرودل معينة ب4 موقف معين؛ بحيك تكون هذه الافحار تادرة من الوجهة 
الإحصائيةء أو أفكار ذات ارتبادل غير مباشر وبعيدة عن الموقف المثيرء أي إنتاج متفرد 
بالنسبة للمجموعة المرجمية التي ينتمي إلبها الفردء أي أفكار جديدةء نادرة غير 
مالوفة ‏ قليلة التكرار. 
2 - المرونة(/[1116ط1162<1): القدرة على تغيير وجهة ننلره إلى المشكلة بالننلر إليها 
من زوايا مختلفة. 
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3- المللاقة (/11116601) :هي القدرة على إنتاج أكبر عدد ممكن من الافكار 
فترة محددة؛ بمعنى إنتاج العديد من الاستجابات أو الحلول للأسئلة أو الشكلات 
مفتوحة النهايات. 

4- الحساسية للمشكلات ( 2اءأطه:2 t0‏ itivityاSens)‏ هي قدرة 
الشخص على رزية الكثير من المشكلات ب الموقف الواحد الذي قد لا يرى فيه 
شخص آخر أية مشكلات. 

5“ الإفاضة (التفاصيل أو التوسع أو الإتقان ) (0١۵10١‏ ه۴1: وتعنى القدرة على 
إتقان أو إحكام التفاصيل المتملقة بفكر : ما وتملويرها وجملها قابلة للتنفيذ. 

6- التخيل أو التصور البصري (19018112861012/): وتتمثل 4 القدرة على التخيل 
أو المعالجة المقلية للصور والأفكار والتوليف بينها من زوايا وجوانب متمددة داخلية 
وخارجيةء بحيث ينتلمها به صور وأشحال لا خبرة للفرد بها من قبل 

7- التحويلات (811011 138118101318 ): وتتمثل 4 القدرة على تغيير الأشياء أو 
الأفكار التقليدية إلى أشياء أو أفكار جديدة بهدف الوصول إلى معاني أو تدلبيقات أو 
تضمينات أو مننلومات أو اشتقافات أو توليفات جديدة. 

8- الحدس (118111164102): وتتمثل ف القدرة على إدراك ورزية الملاقات وعلى 
استنتاجات أو تخمينات اعتمادًا على معلومات جزثية أو ناقصة. 

9- التركيب( 51/184116515): وتتمثل 4 القدرة على تجميع الأجزاء أو الافكار 
التي تبدو أقل ارتبادنًا به تراكيب أو أبنية أو توليفات جديدة. 

10- التقويم (108111884012): وهى عملية استمرار معالجة الفكرة بشكل 
متعاقب ومستمر ومعالجتها بالتحليل والتحقيق والتجريب والاختبار المملي. 

1- سرعة البديهة (1861414108): وتبنو 4 الإضافات التي يضيفها الفرد على 
الفكر: الواحدة ليجمل منها فكرة معقدة متشعبة مليلة بالاستجابات» كالتعليقات 
على الرسوم والنسور والأاشكال» من قبيل: أغرب تعليق, أدلرف تعليق. 

12 - الاحتفانا بالاتجاء ومواصلته 1015604101 141812811311909 : وهي تمني 
مقاومة المشتتات» وأن يطلل المبدع موجها نحو حل المشكلة الاصلية. 
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3 - تحليل المشمون 21318619818 Conte‏ :هو اسلوب بحث ينلبق للوصول 
إلي وصف كمي هادف ومنئلم للمضمون المراد تحليله» بغرض التوصل إلي مدى شيوع 
نلاهرة أو أحد المفاهيم أو فكرة أو أكثر 2 المضمون محل التحليل. 

4 - القدرة على الغلق ©0105143): وهي تعني تأجيل إتمام مهمة معينة لمدة زمنية 
تسمح بالتاجيل من أجل إمكانية التوصل إلي إنتاج أفكار أصيلة. 


التفاكر (العصف الذهني) :0 5101311112 Brain‏ 
المصف الذهني هو موقف تعليمي يستخدم من أجل توليد أكبر عدد من 
الأفكار للمشاركين 4 حل مشكلة مفتوحة خلال فترة زمنية محددة 4 جو تسوده 
الحرية والامان ب4 لرح الأفكار بعيداً عن المصادرة والتقييم أو النقد. ومن خلال 
القيام بعملية المسف الذهني حسب القواعد والمراحل السابقة أثيت العسف النهني 
نجاحه 4 كثير من المواقف التي تحتاج إلى حلول إبداعية لأنه يتسم بإدللاق أفكار 
الأفراد دون تقييم: وذلك لأن انتقاد الافكار أو الإسراف 4 تقييمها خاصة عند بداية 
نلهورها قد يؤديان إلى خوف الشخص أو إلى اهتمامه بالكيف أكثر من الحم 
فيبحلئ تفكيره وتنخفض نسبة الأفكار المبدعة لديه. وهذا يوضح أهمية عملية 
العصف الذهني يه تنمية التفحكير الإبداعي وحل الشكلات. 
تعمد إستراتيجية المصف الذهني أكثر المتهجيات شيوعاً واستخداماً بذ الميدان 
التربوي لتنمية التفكير الإبداعي وهي إستراتيجية تدريس يقوم المعلم خلالبا بنقسيم 
للاب الفصل إلى أكثر من مجموعة ثم يدلرح عليهم مشكلة تتعلق بموضوع الدرس؛ 
بمدها يقوم الدللاب بإعدلاء حلول متنوعة للمشكلة وير حب بها كلها مهما كانت 
ويقوم قائد المجموعة بتسجيل كل الأفكار على أن لا يسمح بنقد وتقويم تلك الأفكار 
إلا 4 نهاية الجلسة بواسسلة المعلم والحدللاب. ويقصد به توليد وإنتاج أفكار وآراء 
إبداعية من الأطراد والمجموعات لحل مشكلة ممينة» وتكون هذه الأفكار والآراء 
جيدة ومفيدة. أي وضع الذهن 4 حالة من الإثارة والجاهزية للتفكير 4 كل 
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الانجاهات لتوليد أكبر قدر من الافكار حول المشكلة أو الموضوع المتلروح» بحيث 
يتاح للفرد جو من الحرية يسمح بنلهور كل الآراء والأفكار. 

أما عن أصل كلمة عصف ذهني (حفز أو إثارة أو إمدلار للمقل) فإنها تقوم على تصور 
حل المشكلة على أنه موقف به ملرفان يتحدى أحدهما الأخرء المقل البشري(المخ) من 
جانب والمشكلة التي نتدللب الحل من جانب آخر . ولابد للعقل من الالتفاف حول 
المشكلة والننلر إليها من أكثر من جانبء ومحاولة تدلويقها واقتحامها بكل السبل 
المكنة أما هزه السبل فتتمثل 4 الافكار التي تتولد بنشادل وسرعة تشبه العاصفة 
وهناك أربع قواعد أساسية للتفاكر هي38: 
1- النقد المرجل: وهذا يمني أن الحكم المضاد للأفكار يجب أن يوجل حتى وقت 
لاحق حتى لا نكبت أفكار الآخرين وندعهم يمبرون عنها ويشمرون بالحرية لكي 
يعبروا عن أحاسيسهم وأفكارهم بدون تقييم. 

2 - الترحيب بالانعللاق الحر : فكلما كانت الأفكار أشمل وأوسع كان هذا أفضل. 
3- الكم مدللوب: كلما ازداد عدد الأفكار ارتفع رصيد الأفكار المفيدة. 

4 - التركيب والتدلوير عاملان يكون السمي لإحرازهما: فالشتركون بالإضافة 
إلى مساهمتهم 4 أفكار خاصة بهم يخمنون الدلرق التي يمكنهم بها تحويل أفكار 
الآخرين إلى أفكار أكثر جودة أو كيفية إدماج فكرتين أو أكثر ف فكرة أخرى 
أفضل. 

ويرى (ديفيز 1081/45 1966) أن عملية التفاكر( المسف الذهني) هامة لتنمية 
التفكير الإبداعي وحل المشكلات لدى الدللاب للأسباب الآثية*3: 

1“ للتفاكر جاذبية بدهية (حدسية): حيث إن الحكم المرجل للتفاكر ينتج الناخ 
الإبداعي الأساسي عندما لا يوجد نقد أو تدخل مما يخلق مناخاً حرا للجاذبية البدهية 
بدرجة كبيرة. 
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2- التفاكر عملية بسيدلة: لأنه لا توجد قواعد خاصة تقيد إنتاج الفكرة ولا يوجد 
أي نوع من النقد أو التقييم. 

3 - التفاكر عملية مسلية: فملى كل فرد أن يشارك 4 مناقشة الجماعة أو حل 
الشكلة جماعياً والنكرة هنا هي الاشتراك به الرأي أو المزج بين الافكار الغريبة 
وتركيبها. 
4- التفاكر عملية علاجية: كل فرد من الأفراد المشاركين ف المناقشة تكون له 
حرية الكلام دون أن يقوم أي فرد برفض رأيه أو فكرته أو حله للمشكلة. 

5 - التفاكر عملية تدريبية: فهي دلريفة هامة لاستثارة الخيال والمرونة والتدريب 
على التفكير الإبداعي. 
وتمر عملية المسف الذهني بثلاث مراحل هي 

المرحلة الأولى: ويتم فيها توضيح المشكلة وتحليلها إلى عناصرها الأولية التي تنحلوي 
عليهاءتبويب هذه المناصر من جل عرضها على المشاركين الذين يشضل أن تتراوح 
أعدادهم ما بين (10- 12) فرداء ثلاثة منهم على علاقة بالشكلة موضوع التشاكر 
والآخرون بعيدوا الصلة عنهاء وينضل أن يختار المشاركون رنيسا للجلسة يدير الحوار 
ويكون قادرا على خلق الجو المناسب للحوار وإثارة الأفكار وتقديم المعلومات ويسم 
بالنكاهة. كما ينضل أن يقوم أحد المشاركين بتسجيل كل ما يعرض ب الجلسة دون 
ذكر أسماء (مقرر الجلسة) . 
المرحلة الثانية:؛ ويتم فيها وضع تصور للحلول من خلال إدلاء الحاضرين باكبر عدد 
ممكن من الأفكار وتجميمها وإعادة بنائها (يتم الممل ولا بشكل طردي ثم يقوم أفراد 
المجموعة بمناقشة الشكلة بشكل جماعي مستنيدين من الأفكار النردية وصولاً إلى 
أفكار جماعية مشتركة). ونبدأ هذه المر حلة بتذكير رئيس الجلسة للمشاركين بقواعد 
التناكر وضرورة الالتزام بها وأهمية تجنب النقد وتقبل أية ضكر ة ومتابمتها. 
المرحلة الثالثة: وينم فيها نقديم الحلول واختيار أفضلها. 


 *‏ روشكا الكسندر 1989 الابداع العام والخاص؛ ترجمة: خسان أبو فخر» مكنبة علم المعرقة الكويت, 
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خطوات إستياترجية العصف الذهلي ود مثال: 
أولاً: الشكلة( موضوع الجلسة): المدللوب(عدة أمثلة) لمددين مختلفين مجموعهما نفس 
حاصل ضربهما. 


1 > تحديد ومناقشة المشكلة (موضوع الجلسة): المللوب منكم أن تجدوا لي أعداد 
حاصل جمعها نفس حاصل ضربهاء هنا يقوم رئيس الجلسة بمناقشة المشاركين حول 
موضوع الجلسة لإعدلاء مقدمة نطلرية مناسبة لمدة (5 دقائق) . 

2- إعادة صياغة المشكلة: يميد رئيس الجلسة صياغة المشكلة 4 (5 دقانق)على 
النحو التالي: أي محللوب أعداد. سء ص بحيث من + ص » من ”ص ااء وواس #6 ص 
والمحللوب عدد كثير من الأمثلة. 

3“ تهيئة جو الإبداع والمصف الذهني: يقوم رئيس الجلسة بشرح دلريقة الممل 
وتذكير المشاركين بقواعد العسف الذعني. لمدة (5 دقائق) : 

- أعرض أفكارك بنض النظلر عن خدلئها أو صوابها أو غرابتها. 

- الاتنتقد أفكار الآخرين أو تمترض عليها . 

- الاتسهب # الكلام وحاول الاختصار ما استدلعت. 

- يمكنك الاستفاد: من أفكار الآخرين بأن تستنتج منها أو تدلورها. 

- استمع لتمليمات رئيس الجلسة ونفذها. 

- أعمل فرصة لقرر الجلسة لتدوين أفكارك. 

4- تعيين مقرر للجلسة ليدون الافكار. 

5- يللب من المشاركين البده أفكارهم إجابة عن الأسئلة لمدة (40 دقيقة) . 

6- يقوم مقرر الجلسة بكتابة الافكار متسلسلة على سبورة معدنية أمام 
المشاركين 

* طالب: ماذا عن 2 + 2 = 2 × 2 البما نفس الناتج 4. 

© المدرس: نعم لنسجل هذا المثال. هل من توصل إلى مثال أخر. 

* طالب أخر: 0 +0 = 0 × 0 والناتج أيضا صفر. 
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© دلالب آخر :ارجوا أن ينتبه الحللاب أنت قلت يا أستاذ عددين مختلفين وهذه الامثلة لا 
تصح. 
© المدرس: هذا صحيح أعيدوا التفكير ذ المدللوب. 
© دلالب: لا يوجد عددين تنحلبق عليهما هذه الحالة حيث لو أخذنا عددين مختلفين , 4 
3 سيكون مجموعهما -7: وضربهما 12 أي حاصل الضرب دائما يكون اكبر من 
حاصل الجمع. 
© طالب أخر: مهلا كلامك غير صحيح ليس دانما الضرب أكبر من الجمع. 
٠‏ طالب الذي تكلم: وكيف أعدلني مثال. 
© الىلالب:1+1> 11 
© الطالب: هذا صحيح 
* المدرس: المتللوب منكم عدم التسرع. 
© طالب أخر : هل توجد مثل هذه الأعداد يا أستاذ. 
© المدرس( مع الابتسامة) وبكثرة جدا بل أقول لكم لا أحد يسشليع عدها. 
© لالب آخر: اعتقد توصلت إلى شيء المدرس قال لنا أعداد ولم يحدد إلا دلبيمية لماذا 


لاجر الكسور: 

© المدرس نفعلا جربوا الكسور( الا عداد النسبية). 

»© طالب: 
1 1 3 1 1 1 
2 + كن س اھ داه 
FT 3‏ 427 8 


هنا الجمع يصبح اكبر من الضرب دائماء عفوا لربما تسرعت 4 هذا الكلام اقصد 
ابر هذا المثال فقدل ولربما يسح على مثال أخر هل يعرف أحد مثال يمدلي 


المكس. 
5 7 12 5 7 35 
* طالب: ‏ + دس ولكن ٠*۸‏ 
2 227 2 22 
هنا الضرب أكبر من الجمع. 


IK: 
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© ال“طالب :هذا صحيح. 
5 7 
© دالب أخر: كيف هنه الأرقام سء حت هذه اعدا ري 
© المدرس: ولا لا أليست أعداد نسبية. 
© طالب آخر: أنت حلها يا أستاذ. 
© اغلب الحللبة اعترضوا: لا لا دعنا نفكر. 
7- يقوم رئيس الجلسة بتحفيز المشاركين إذا ما لاحنل أن معين الأفكار قد نشب 
لديهم كان يدللب منهم تحديد أغرب فكر : وتحلويرها لتصبع فكرة عملية أو 
محلالبتهم بإممان النذلر 4 الافكار المدلروحة والاستنتاج منها أو الربدك بينها وصولاً إلى 


فكرة جديدة. 
* الملرس:وأنا متأكحد سوف تصلون إلى الحل» واستفادا من الفكر : الأخيرة 
الأعداد الكسرية 


© طالب نلعم لنركز على أخر الحل الذي جاء بأعداد كسرية(أي الكسور المختلملة) 
فلقد لاحئلنا مرة يكون الجمع اكبر ومرة اصئر طكروا الآن بالتساوي. 

© طالب آخر: وجربوا عدد صحيح مع كسر مختلط. 

* بدأ الدللاب بعضهم لوحده والبعض الأخر مشتركين يكتبون ويجربون بالورقة 
والقلم وبعد صمت قليل. 

» وجدت مثالا وتحقق منه وهو 


3 9 3 9 
١‏ طالب: 3+ اهل وكزلك 2*3 يداه د 
2 2 2 2 


*؟ المبدرس:هذا صحيح نريد المزيد أيها الأبحلال. 


4 16 4 16 
»؟ طالب: 4+ ٠‏ وكذل 4 ٠ه‏ ب 
3 3 

25 5 25 5 

© نالب: 5 + اهل وكيلك 5ه 2 
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© دالب آخر: خكلامك كان صحيحا يا أستاذ الآن أقدر أن أضرب أمثلة أخرى لا 
تعد ولا تحصی. 
© المدرس:وكيفة 
الحلالب: عندما أضيف واحد على المدد الصحيح الأولء أضيف واحد على كل من 
البسدل والمقام للعدد الثاني. 
© المدرس: قم بإيضاح فكرتك على السبورة 


7 49 49 
7+> هه وكذلك 7 + تت 
6 6 
8 64 8 64 
+ هل وكذلك 8+ ٠ے‏ 
7 57 
وهمككدزا يا أستاذ نحصل على أمثلة غير محدود: لمددين مختلفين حاصل جممهما يساو 


ي حاصل ضربهما . 

المدرس: أحسنتم بمجهودكم التماوني والفردي توصلتم لحل المشكلة. 

8- التقييم: يقوم رئيس الجلسة بمنافشة الشاركين # الأفكار الملروحة لمدة (40 
دقيقة) من أجل تقييمها وتسنيفها إلى: 

- أفكار أصيلة و مفيدة وقابلة للتدلبيق. 

- أفكار مفيدة ولكنها غير قابلة للتدلبيق المباشر وتحتاج إلى مزيد من البحث 


- أفكار مستكنا: لأنها غير عملية وغير قابلة للعلبيق. 
9- يلخص رئيس الجلسة الأفكار القابلة للتدلبيق ويعرضها على الشاركين 


لمدة( 10 دقائق). 
وتعد البندسة مجالا خصبا لتنمية التفكير الإبداعي من خلال إيجاد عدة حلول لسوال 
الواحد:- 


کا 
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حيث يدرب المعلم دللابه على حل المسالة بأكثر من دلريقة وفيما يلي عرض للمسالة 
والتي تمتمد على نذلرية المماسين المرسومين من نقمدلة خارج الدائرة. ويكونان 
متساويان 4 الدلول: وإجابات مختلفة من قبل الطلبة 


المسالة رسمت دائرة مركزها( م)ء ورسم لبا ثلاثة مماسات أب» ب جب أ جاء ومست 
الدائرة 4 النقادل الآتية على الترتيب هء وء دء وقد تلاقت هذه المماسات وشكلت 
المثلث أب جء دلول أب» کسم؛ ب ج د 8سمء آ ج = 7سم» جد دلول أف؛ ها ب» ب 
وء وجء دجء أد(اعتمد الحل إذا رسم مماسان لدائرة من نقحلة خارجية عنها فالمسان 
متساويان بالدلول» 

أ) دلريقة الدلالب 1: (الاعتماد على تكوين 3 ممادلات جبرية» وحلها بالحذف 
والتعويض؛ 0 
آھ اد ٠‏ س 

ياه * ب و * ص 

دج وج "ع 

لكن ‏ س+ ص ٠»‏ 5 

ص +ع - 8 

س +عه 7 ب و ع 
بحل المعادلات الثلائة بالحذف والتعويض ينتج ان س" 2سم» ص <3 سم ع٠‏ 
تسم 

أماءاداء2 

به د ب و د 3 

دج = وج = 5 وهو المطلوب. 

ب)دلريقة العلالب2: الاعتماد على ربحل المتفيرات بمتفير واحد (س). 

أها ١اد«‏ س 


بھ * ب و5 > س 


Ik 
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دج * وج7 - س 


بو + وج <8 ممدلی 
5 سس +7 - س -8 

ومنها س <2 سم أي: 
اهادااواء 2 

بها بوه 3 سم 

دج وج - 5 سم وهوالمللوب. 


ج) دلريقة الحلالب3تعتمد على التجريب والتخمه: الذكي- المحاولة والخدلا- ) 
لول ب جه 8 سم ا 
لو فرضنا أن دلول و ج * 5 سم 7 
يكون ب و = 3 سم مه 
وعليه يكون ب و » به = 3 سم 
وجا » جاده اسم 
ب و 4 


وعليه فان أ ه. 2 = 5 - 7 
أده 2 سم 


ومن الملاحنل أن ما يكون تفكيرا ابتكاريا لعلالب» قد يكون تفكيرا بيدلا أو 
تذكرا لطالب 


LE 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


آخر وما يكون تفكيرا ناقدا لحلالب» قد يكون تفكيرا بسيطا أو تذكرا لدلالب 
أخرء وما يكون 


تفكيرا إبداعيا لدلالب قد يكون تفكيرا ناقدا للالب آخر وبالمكس علما أن 
التفكير يعتمد على المرحلة العمرية والمقلية » ومدى صعوبة المسألة وسهولتهاء 
والصعوبة ب الفصل بين التفكير الناقد والتفكير الإبداعي بسبب تأثيرهماء 
واعتمادهما على بعض. 


معوقات العصف الذهلي: 

1- عوائق إدراكية تتمثل بتبني الإنسان لحلريقة واحدة بالتفكير والنظر إلى 
الأشياء 

2- عوائق نفسية وتتمثل ‏ الخوف من الفشل. 

3- عوائق تتعلق بشمور الإنسان بضرورة التوافق مع الآخرين. 

4- عوائق تتعلق بالنسليم الأعمى للافتراضات. 

5- عوائق تتعلق بالخوف من اتهامات الآخرين لافكارنا بالسخافة. 

6- عوائق تتملق بالتسرع ب الحكم على الأفكار الجديدة والغريبة. 

العناصر التي تساعد 4 نجاح عملية المصف الذهني منها: 

1- وضوح المشكلة مدار البحث وما يتعلق بها من معلومات و ممارف لدى 
المشاركين و قائد النشادل قبل جلسة المسف. 

2 - وضوح مبادئ و قواعد الممل و التقيد بها من قبل الجميع. : بحيث ياخذ كل 
مشارك دوره 4 بلرح الافكار دون تعليق أو تجريح من أحد.( وقد يكون من 
الضروري توعية المشاركين 4 جلسة تمهيدية و تدريبهم على إتباع قواعد المشاركة و 
الالتزام بها ملوال الجلسة) . 


ثنمية التفكير بأساليب مشوقة 
3 < خبرة قائد النشادل و جديته و قناعته بقيمة أسلوب المصف النهني كاحد 
الاتجاهات المعرفية 4 حفز الإبداع»» بالإضافة إلى دوره 4 الإبقاء على حماس 
المشاركين 4 أ جواء من الادلمئنان و الاسترخاء و الاندطللاق. 
4 - ممرفة المشاركين أنه كلما زاد عدد الأفكار المقترحة منهم كلما زاد احتمال 
بلوغ فدر أكبر من الأفكار الإبداعية. 
5< وذ نهاية الجلسة تكتب قائمة الأفكار التي دلرحت و توزع على المشاركين 
لمراجعة ما ثم التوصل إليه. وقد يساعد هذا الإجراء على استكشاف أفكار جديد: و 
دمج أفكار موجود: تمهيدا لجلسة التقييم» التي قد تعقب جلسة توليد الافكار 
مباشرة و قد تكون ب4 وقت لاحق. 
6 - وينبغي ملاحئلة أن المشاركين به جلسة التقييم ليسوا بالضرورة هم الزين 
شاركوا 4 جلسة توليد الأفكار. وربما كان من الأفشل إشراك آخرين من خارج 
المجموعة الأولىء ولاسيما إذا كانوا معنيين بمسؤولية تنفيذ الحلول التي سوف يتم 
التوصل إليهاء أو كان لبم دور ما لل تنفينها. 
7- ستحسن أن يكون عدد المشاركين ما بين (12- 6) شخصا وألا يقل عن ستة 
مشاركين 
8- يستحسن أن يسود الجلسة جو من خفة الظل والمتعة. 
9 - يجب قبول الأفكار غير المألوفة أشاه جلسة المصف الذهني وتشجيمها دون 


تقويم أو نقد. 


تنوية التفكير الإبداعي لدع الطلبة: 

1 - إتاحة الفرصة لحللبة الإجابة وتجريب بأنفسهم وإعدطائهم أسئلة تتحللب تفكير 
ومشكلات مفتوحة. 

2- تشجيع العللاب على أنتاج أنشاء جديد أو حلول مبتكرة. 

3- إعدلاء الفرصة للطلبة أن يتملموا مع بعض وتشجيع الحوار مع بعضهم. 

4- عدم تقديم حلول نهائية وكاملة على السبورة لينقلها الطلبة . 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
5* تشجيع الطلبة وتعويدهم أن يقدموا أكثر من حل. 
6- دعهم يكتشفون أنمادك و إيجاد علاقات بين المعدليات المسألة وتكليفهم 
بأنشلة مفتوحة كما لإ الأمثلة الآتبة على مستوى المرحلة الابتدائية وما بعدها)!4: 
مثال: :أعدت أم سعاد (5) أملباق من الكيك بمناسبة دعوة صديقات أبنتها بمناسبة 
نفوقها به المدرسةء وقامت سماد بتقدليع كل دلبق إلى(8)أجزاء متساوية » فإذا علمن 
أن كل واحدة من المدعوات أكلت (3) قدلع بما فيهم سماد وبقي دلبق و(5) أجزاء من 
الملبق فكم كان عدد المدعوات؟ 
الجواب:مجموع القدلع الكلية <5 × 8 د 40 قدلعة 
عدد القدلع المتبقية ©5 + 8 13 قدلعة 
عدد القملع المأكولة - 40 - 13- 27 قدلمة 
عدد المدعوات مع سعاد- ‏ 27 + 3 - 9 


وعليه عند المدعوات د 8 
سو :لو قسمت سعاد كل نلبق إلى (5) قملع وكل مدعوت(بما فيهم سماد) أكلت 
قدلمتين احسب عدد القدلع المتبقية؟ 
مثالج: اختصر دلالب الكسر الآتي بعد أن حذف المدد(6) من البسدل والمقام: 
26 2 
65 5 
ولكن عند تمليمنا لملريقة الاختصار بقسمة البسدل والمقام على العامل المشنرك بينهما 
2 26+3 26 


5 65+13 65 
سروو: رغم أن جواب الدلالب صحيع ولكن دلريقته خادلئة كيف تثبت لدلالب أن 


دلريقة غير صحيحة ولا نصلح أعدل مثالين على الأقل توضح فيه عدم صلاحية هذه 
الملريقة. 
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مثالو: أ» ب نقحلتان على نهاية قملمة مستقيم أوجد نقهلة (ج) على قدلعة المستقيم أ ب 
بحيث أ ج » ج ب وما عدد الحلول التي نستمليع إيجادهاة 
الجواب مضع ج منتصف المسافة وهو الحل الوحيد 


0 اج ب 


مروو هل من الممكن أن تبتكر مثال مشابه ولكن يحون فيه عدد الحلول لا نهاني؟ 
سهه: لاحل الأمثلة الآتية وستنتج الرابعل الذي يجمعها #(اكتشاف نمحل) 

12 x 12 144 

21x 21= 441 

13× 13 = 169 

31x 31 = 961 


113x 113 = 12769 
311 × 311 21 
201x 201 = 401 
102x 102 = 10404 
301 x 301 = 90601 
103 x 103= 10609 
1003 x 1003 = 100609 
3001 x3001 = 9006001 


مثال و :لو أردنا بناء متحكون من قدلع مضلعة الشكل منتطلمة (مثلث» مربع؛ شكل 
خماسي» سداسي» سباعي» ثماني. ..) ونريد البناء يتكون من تكرار المضلع المنتنلم 
عدة مرات» دون وجود مسافات بينهم» ودون تداخل الأشكال. يتم تعريف المضلع 
المنتئلم بأنه الشكل الذي تكون فيه كافة الجوانب متساوية والزوايا التي تكونها 
من جوانب متجاورة جميعها متساوية. مثل المثلث المتساوي الاضلاعء فتكون الجوائب 
الثلاثة جميمها بنفس الحلول ويكون قياس كل من الزوايا الداخلية 60 درجة, 
ويكون البناء من القدلع المثلثة كما ل الآتي: 
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الآن هل من اڪن عمل الشيء ذاته من مضلعات أخرى؟ 

ويكون الجواب نعم: هب القدلع سداسية الشكل تلتقي ثلاثة أشكال سداسية 
(سداسي الزوايا والأضلاع) قياس كل من زواياها الداخلية 120 درجة. 4 كل 
نقحلة من قحلع البناء السداسية الشكل. ثلاث زوابا قياس كل منها 120 درجة 
يشكل مجموعها 360 درجة أيضا. 

لا بمكن استخدام الشكل الثماني الأضلاع لقدلمة اليناء منتنلمة. قلع عددا من 
الاشكال ذات الثمانية أضلاع وجرب ذلك. إن قياس الزوايا الداخلية للشكل الثماني 
الأضلاع هو 135 درجة. زاويتان منهما تشكل ما مجموعه 270 درجة وثلاث منها 
تكون 405 درجات. ليس هناك دلريقة للحصول على مجموع 360 درجة ولذلك لا 
توجد دلريقة للحصول على مشلع ثماني الشكل يلتقي 4 نقدلة دون مسافات أو 
تداخل. 


ويود الكاتب أن يطلع القاري الحكريم على الموضوع الآتي ذا الصلة: 
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النحل وروعة البنك الممواري في خللياه 
النحل هزه الخلايا معروف للجميع: و هو الشكل السداسي و لكن هل فكر 
أحدكم يوماً لماذا لا يبني النحل خلاياء بشكل ثماني أو خماسي الأضلاع ؟. 
لقد توصل علماء الرياضيات الذين سعوا للإجابة على هذا السؤال إلى نتيجة مثيرة: إن 
الشكل السداسي هو أنسب الاشكال البندسية التي تحقق استخدام أكبر قير من 
المساحة المتاحة. 
فالخلية سداسية الشكل تحتاج لاقل كمية من الشمع لبنانهاء بينما تسمح بتخزين 
أكبر كمية من العسل وهذا الموضوع له تدلبيقات ‏ الرياضيات تحت مفهوم تدلبيقات 
النهايات المذلمى والصغرى أي النحل يستخدم أنسب الأشكال البندسية المكنة. 
أما الننلام المستخدم 4 بناء الخلايا الشممية فهو منهل كذلك: فالتحل يبدأ به بناء 
الشكل السداسي من مكانين أو ثلاثة أماكن مختلفة» ثم يبدأ يه حبك سلسلة 
الخلايا ب4 آن واحد من هذين المكانين أو الأماكن الثلاثة .و على الرغم من أن النحل 
يبدا من أماكن مختلفة فإنه - على كثرة عدده - يبني الأشكال السداسية بتحلابق 
تام» ثم ينسج الخلايا الشمعية بتجميع هذه الاشكال مع بمضها البعض و الالتقاء س4 
منحلقة الوسحل تماماً. و ُذلهر نقادل التحام هذه الاش كال السداسية مهارة فائقة» 
بحيث لا يلاحل أبداً أن هه الاشكال قد التحمت ببعضها البمض تدريجياً. 
و برريتنا لهذا الأداء الرائع البديع لا يسعنا إلا التسليم بوجود إرادة مدبّرة عطليمة هي 
المسؤولة عن توجيه هذا الكائن الحي. فهذا يمني أن هناك ححّمة و قوة عنليمة 
تهيمن على جميع هذه المخلوقات الدقيقة» فإن الله سبحانه و تمالى الذي خلق تلك 
المخلوقات الدقيقة قد (ألبمها ذلك قفي قوله تعالى:( وَأُوْحَى ريك إلى التُحلٍ أن اتُخذي 
من الال بيُوتاومِنَ الشجر وما يَمْرِشُونَ ۾ کم ككلي من ككل المَرات فتكي سبل 
ريد دنلا يخر من بُملُونهًا راب مخت أَلْوَائهُ فيه شيمَاء لاس إِنْ في ذلك نيه قوم 
يتَصَكَرُونَ) (النحل68- 69) 


IK 


تنمية التقكهر باساليب مشوقة 
بلورة فثاح السداسية 


عندما يتفحص المره بلورات الثلج يرى أشكالاً متمددة و مختلفة فيما بينها. ويعتقد 
الباحثون أن متراً مكمباً من الثلج يحتوي على 350 مليون بلورة. إن الشڪل المضلع 
السداسي للبلورة الثلجية, و التي لبا أنواع مختلفة من ناحية التناسق و التماثل فيما 
بينهاء يمد دليلا على الإبداع الإلبي 4 الخلق»ء فحبة الثلج تتألف من أكثر من منتي 
بلورة ثلجية , والبلورات الثلجية هي عبارة عن مجموعة من جزينات من الماء مرتبة و 
منطلمة بتناسق باهر فيما يبنهاء و توصف هده البلورات الثلجية بأنها بناء معماري بارع 
جداء وهي تشكل عندما يمر بخار الماء خلال السحاب متعرضاً للبرودةء و يحدث هذا 
الامر كالآتي: 


يحتوي بخار الماء على جزيئات الماء التي تكون منتشرة بصورة عشوائية» و عندما تمر 
بين السحاب تتعرض للبرودة و بالتالي يقل نشاملهاء و هذه الجزيئات التي أصبحت 
حركتها بدليئة تميل إلى التجمع فيما بينها ثم تتحول إلى جسم صلب» و لكن هذا 
التجمع لا يكون عشوائيا أبدأء بل على المكس إنه دائماً يكون باتحاد جزيثات الماء 
لتكوين مضلعات سداسية مجهرية منتنلمة الشكل. 


و كل فدلمة ثلج نتكون من مرحلة أولى من مضلع سداسي و يتبلور من جزيئات الماء» و 
من ثم تاتي باقي المضلعات المسداسية المتبلورة لتلتحم بالبلورة الأولىء و العامل الرئيسي 
4 طريقة تشكيل هذه البلورة الثلجية هو الالتصاق المتسلسل لبذه المضلعات السداسية 
بعضها ببعض تمامأ مثلما تتحد حلقات السلسلة الواحدة. 


SS‏ البلورات هو أن تتخذ الشكل نفسه مهما اختلفت الحرارةو 
الردلوبة و لكن الني يحصل هو أن شكلها يختلف باختلافهماء لماذا توجد هذ 
البلورات المتناسقة ذات الشكل المضلع السداسي 4 كل قدلمة ثلج؟ و لاذا تأخذ 
شكلاً مختلفاً إحداها عن الأخرى؟ لاذ تكون حواف هذ الأشكال زات زوايا بدلا 
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ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 
من أن تكون مستقيمة؟ و لا زال الملماء مستمرين 4 أبحاثهم سميا وراء العثور عن 
الأجوبة و لكن الحقيقة الواضحة أن الله فادلر السماوات و الأرض هو الذي خلق ڪل 
شيءه و سواه لا شريك له وهو الأحد الصمد42. 


والآن عودة إلى الموضوع الأصلي لقدلع البناء مضلمة الشكل منتنلمة (منكلثء مربع, 
شڪل خماسي» سداسې» سباعي» ثمانيء..) وعرفنا أن قطع المثلثات والشكل 
السداسي لا تكون بينهما فراغات و لنوجه السوال الآتي: 

س1 ه: هل من الممحكن عمل الشيء ذاته من مضلمات أخرى ؟ أورد كافة الاحتمالات. 
سده: شخص أراد قطلع مسافة معينة بين مدينتين وقاد سيارته بسرعة ثابتة لوال 
الرحلة ولاحذفل بعد بداية سفرته بضترة ممينة لاحذل لوحة تشير أن المسافة التي قدلعها 
متككونة من عدد محكون من مرتبتين وبعد ساعة واحدة لاحن لوحة أخرى استتتج منها 
أن المسافة التي قدلمها متكونة من عدد من مرتبتين نفس المساطة الأولى ولكن 
بمكس الترتيب» وبعد مضي ساعة أ خرى كانت المسافة قد أصبحت تساوي عدد من 
ثلاثة مراتب نفس عدد المسافة الأولى ولكن بينهما صفر احسب المسافة بين المدينتين 
وسرعة السيار# 

مثال و: لو أخذنا المددين 2 , 2 فإن مجموع مقلوبيهما يساوي واحد. 


لوأخننا الأعداد 2 , 3 ,6 فإن مجموع مقلوب تلك الأعداد يساوي واحد. 


> كته هرذ ابطق تلان 1لا" نذخطقاا 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


1۰2۰3 1 1 1 


EE E +‏ ره 
2 3 6 6 
و لواخننا أربع أعداد هي 2 ,3 ,24,8 يكرن كذلك مجموع مقلوب الأعداد 
يساوي واحد. 
٠ 2 1 1 1 1‏ 3+8 +1 


عد + سس + سس + و 1 


24 24 8 3 2 


ولو أخئنا الأعداد خمسة أعداد مثل: 24 , 12 , 2,4,8 
3+6+٠ 12 1 1 1 1 1‏ +2 +1 


للم ++ ++ »ەه .1 


24 24 12 8 4 2 


س وه: بالنسبة لعددين لا يوجد سوى المثال المذكور حاول أن تأتي بنماذج أخرى من 


ثلاثة أعدادء أربعة أعداد» خمسة أعداد لبا نفس الخاصية أعلاه حيث توجد 


احتمالات كثيرة؟ 

سهه: إذا كانت س2 - 9س +6- 0 
36 

فماقيمة س + د 
عن 


مثال ۾ :أي عدد (من مرتبتين)ممكن كتابته:>7- عدد مضروب × )9( + (مجموع 


عددین) 

مثال 1 : المدد 27 بكتب بصورة: (2 + 7) + 2 x‏ 9= 27 
مثال 2: المدد 21 بكتب بحسورة: (1 + 2( + x2‏ 9= 21 
مثال و: المدد 50 يكتب بصورة: )0 + 5( + 5 x‏ 9 = 50 
مثال ي: المدد 11 يكتب بسورة: (2 + 7) + 1 x‏ 9= 11 
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مثالو : المدد 88 يكتب بصورة: (8 + 6) + 8 x‏ 9 = 21 
مثالع: العدد 53 يكتب بصورة: (3 + 5) + 5 × 9 = 53 


سوه : هل عرفت على أي قاعدة تكتب فيها الأعداد؟ 


مثالو :اي عدد (من ثلاثة مراتب)ممكن كتابته: عدد مشروب * (9) + (مجموع 


مراتبه الثلاثة) 

مثال و : المدد 987 يكتب بصورة: )9+8+7 )+ 107 x‏ 9 =987 
مثال ج: المدد 523 يكتب بسورة: (5+2+3 )+ 57 × 9 =523 
مثال د: المدد 123 يكتب بصورة: (1+2+3 )+ 13 »ا 9 =123 
مثال ي: المدد 900 يكتب بصورة: (9+0+0 )+ 99 x‏ 9 900 
مثالو :المدد 777 يكتب بصورة: (7+7+7 )+ 84 x‏ 9 =777 
مثالع: المدد 557 يكتب بصورة: (5+5+7 )+ 60 x‏ 9 =987 


سمه : هل عرفت على أي قاعدة تكتب فيها الأعداد؟ 


طريقة موتعہ للضرب في العحد (9) 
أولا:الضرب بعدد من مرتبة واحدة: 
مثال 7 × 1,9 يكون الناتج باخذ (1) من المدد المضروب “(9×أي نأاخذ واحد من 
العدد7) ونضعه 4 النتاج ‏ مرتبة المشرات و رقم الآحاد تكملة الرقم الأول حتى (9) 
للمدد فيصبح المدد ه63 


ثانيا :الضرب بعدد من مرتبتين: 


مثال 57 × 9,ج يكون الناتج بدلر ارقم المشرات* 1) من العدد الأصلي(يكون 
الناتج 51)وهذا يمثل 4 الناتج مرتبة عشرات والمنات أما رقم الآحاد فتكمل مجموع 


1 
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مراتب الناتج(51) وهو(6) إلى العدد(9) و التكملة هوا لمدد(3) ليكون الناتج 
النهائي 513 
(ملاحئلة نقسد بناتج الجمع إلى أن يصبح مرتبة واحدة مثلا إذا نلهر الناتج(88) 
نجمعه فيصبح(1©6) تجمعه مرة أخرى ليصبح(7) ثم نكمل إلى (9). 


مثال و: 9 × 98 ناتج الطلرح(10) من(96) هو (68) ومجموعه(6 1) ثم 
مجموعه(7) وتكملته للمد(9) هو (2) نضمه ل مرتبة الآحاد ويكون الجواب 
النهائي» 882 


سوه: هل ممكن ابتكار دلريقة لضرب المدد(9) لل عدد من ثلاثة مراتب (أو أربعة 
مراتب)بعد مشاهدتك لأمثة الآتية:- (أرشاد: خذ المرتبتين المشرات والمئات + 1): 


إذا أربع مراتب خذ الثلاث مرتب الأخيرة +1) 


126 x 9 - 2 
352 x 9 =3168 
175 x 9 =575 
211 x 9 -9 


352 x 9 -8 
3658 x 9 = 322 
3111 x9 = 9 


مثالع :لو دللب منك عددين مجموعهما يساوي ناتج قسمتهماء 4 الوهلة الأولى قد يبدو 


هذا الحللب صعب أو شبه مستحيل كدون أن الأعداد ل الجمع تزداد وعند القسمة نقل› 
والأغرب من ذلك عندما تعلم يوجد عدد لا نهائي مثل هذه الأعداد كما للأتي: 


IK 


1 1 1 1 1 1 
حد يت بعد وكذلك | - ٠۰‏ 
2 2 1 2 2 1 
1 1 1 1 1 1 
E‏ ددا عد + سد 
6 3 2 6 3 2 
1 1 1 1 1 1 
+ وكذلك | ٠*۰‏ 
12 4 3 12 4 3 
1 1 1 1 1 1 
+ وکرلك | سے ٠-٠‏ 
20 5 4 20 5 4 
1 1 1 1 1 1 
-+ه وكدلك | __ ٠٠‏ 
30 6 5 30 6 5 
1 1 1 1 1 1 
لبن # مت ی وكذلك | __ - *» 
42 7 6 42 7 6 
وهكذا وهڪكدذا 


سوه : هل عرفت القاعدة التي تربمل هذه الأعداد العجيبة5 أملا الفراغات لتعرفها: 


يجب أن يكون المدد(نفرضه س) س >.............. أما الأعداد هي: 
1 1 1 1 1 
حم ا ت ف س سے کے 2 
س“ (..) س س س*(..) س س 


سوه :قاد سائق سيارته ثلث المسافة بين مدينتين بسرعة 75 كم/الساعة» وخسس 
المسافة المتبقية استفرقت ساعة واحدة: وباقي المسافة بسرعة 80 كم/الساعة. المسافة 
بين المدينتين 450 كم لو افترضنا أن السائق قاد سيارته بسرعة ثابتة دلول الرحلة 
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بين المدينتين» فما هي السرعة التي يجب أن يقود بها السيارة من أجل أن تستغرق 
الرحلة بين المدينتين نفس الفترة الزمنية السابقة $ 


سروونما هي مساحة الشكل شبه المنحرف قائم الزاوية 4 الشكل المجاور ° 


0 ]سم 


د 4ے 

سر و:لاحنل الأمثلة الآتية 4 عملية مربعات عدد الذي آحاده(5) 

225-15۰15 

65-55 

122555 

2025 - 45-45 

3025-55 

4225-65۰65 

5625-75-75 
هل ممكن أن تبتكر قاعدة لضرب مثل تلك الأعداد دون عملية الضرب الاعتيادي من 
خلال متابعتك للأمثلة أعلام؟ وتقدم برهانا رياضيا على ذلك؟ 


سو :لاحئل الأمثلة الآتية 4 عمليات الضرب لمددين متشابهين 4 مرتبة المشرات 
ومجموع آحادهما يساوي (10) ڪما ل الآتي: 


3k 
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221-1317 


1221-337 
20162 
9024-94-96 
7209-8981 


4224- 66 64 
11009-١-1 
11016-108102 
13221-11317 


هل ممكن أن تبتكر قاعدة لناتج مثل تلك الأعداد دون الضرب الاعتيادي علما بان 
القاعدة تشمل أيضا أعداد لثلاثة مراتب؟ 
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التفكير التاقد 

أصبح تعليم مهارات التفكير الناقد غاية أساسية لمعنلم السياسات التربوية لدول العالم 
وهدفاً رئيسياً تسمى مناهجها لتحقيقه؛ وذلك لا حققه من نتائج إيجابية ثبت أثرها 
سواه على حياة الفرد أو المجتمع» وقد تبلور الاهتمام بتعليم التفكير الناقد 4 الولايات 
المتحدة الأمريكية مع بداية السبعينات من هذا القرن. حيث أوصى الممهد الأمريكي 
للتربية بضرورة إعدلاء مهارات التفكير الناقد أولوية خاصة لل المناهج الدراسية ءبدةا 
من عام 996 1م وحتى عام 1999م أدخلت كامبريدج (شهادة كامبريدج للتفكير 
الناقد)؛ وهو اختبار مدته 90 دقيقة؛ ويتكون من 44 سوالاً. صيفت على نسق 
الاختيار من متمددء ويهدف إلى تقييم التفكير الناقد ومهارة حل المشكلات و2 عام 
1م نقرر إدخال اختبار(تقييم مهارات التفكير) لاستخدامه مبدئيًا داخل جاممة 
كامبريدج كاحد المرشرات لاختيار الدللاب للالتحاق بالجامعة.وهذا الاختبار يعتبر 
امتدادا لاختبار كامبريدج لمهارات التفكير الذي توقف عام 1999ء وما زال الاهتمام 
بهذا النوع من التمليم 4 الولايات المتحدة الامريكية قائماً حتى وقتنا الحاضرء تهتم 
سنفاطورة بهذا النوع من التفكير ففي عام 1997 عقد فيه الموتمر الدولي السابع 
للتفكير 4 سنغافورة وحضره 2400 ممثل لحوالي 42 دولة من مختلف بقاع المالم 
تحت شعار(مدرسة تفكر .. ومان يتطم). , 

كما أبدت بعض الدول العربية اهتماما بتملم التفكير الناقد» حيث أعدت وزارة 
التربية والتعليم 4 المملكة الأردنية الباشمية خدلة لتدريب المعلمين امتددت من عام 
1 حتى عام 1998 وكان أحد أهداف هذه الخدلة توجيه التدريس لنتمية 


التفكير الناقد لدى الحللبة »بل يوجد مركز متخصص ل الأردن(مركز ديبونو 


„UKE Ho € EEE Hk WEK BIE مر تكفا‎ EE LA UIHLIN xX NEE “ 
104 CGROFIEEEIWINGHS € VEE EC HEG2004 CALA bih ٠ 
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للتفكير) للتخريج المعلمين والمتدربين على برامج تنمية التفكير الدورات المتكررة 
لتعليم التفكير. 

وذ العام الدراسي 2001 - 2002 كان أول برنامج لتمليم وتنمية مهارات 
التفكير العليا من خلال المواد الدراسية يلبق يه الملكة المربية السمودية» وقد تم 
البده بتدريب المعلمين على هذه المهارات» وذلك على اعتبار أن المعلم يشكل المنصر 
الرئيسي لنجاح أي برنامج. وقد عقدت ورش عمل قومية 4 الرياض ل عام 2002م 
وقد تم تدريب المديد من المملمين ومعدي المناهج الدراسية. ومشرلك الفصول 
والإدارات التعليمية. وتمثلت أهداف المشروع ب دمج تدريس مهارات التفنكبير يه المنهج 
المدرسي» وإعداد مجموعة من الدروس القائمة على مهارات التفكير باللغة العربية يه 
كل مادة دراسية ويه كل صف دراسي» كما بدأت جمهورية مصر العربية عام 
1 مشروعاً تجريبياً هدفه تدلوير جميع مكونات العملية التمليمية» وشمل 
5 مدرسةء وقد ركز المشروع على تنمية مهارات التلاميذ على الحوار وحل 
المشكلات والتفكير الناقد. 

و إطار هذه المحاولات المستمرة للارتقاء بنوعية التعليم أخذ الاهتمام 
التفكير الناقد يشغل حيزاً متنامياً ي خدلدل التدلوير » ولمل ما عضد هذا التوجه وأدى 
إلى الاستمرار فيه ما توصلت إليه الدراسات العلمية من نتائج مفادها: 

1- أن تمليم التفكير لا يشكل مشكلة بل هو أمر ممكن التحقيق. 
2- أن أنواع التفكير بمكن تدريسها بفاعلية. 
3- أن جميع الموضوعات مناسبة للتفكير إذا قدمت ضمن سياق مناسب. 


تمريف التفكير الناقد 

مفهوم النقد: لغوياً نْقَدَ الدراهم أي ميز الذهبية منها.. بمعنى اكتشف الزائفة.. ومن 
المعاجم الأخرى يفهم أن النقد عبارة عن تمحيص الأمر لإنلهار عيوبه.. وهو تنقية وعزل 
لما حاد عن الصواب.. ومن الناحية الفلسفية نجد أن النقد ينحى إلى شرودل المقل 


ır 
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ومقاييسه التي تضمن تصورات صحيحة وتعدلي قيمة صائبة للأفكار بل وللاحكام 
ذاتها 
والتفكير الناقد ل أبسدل معانيه هو القدرة على تغدير الحقيقة ومن ثم الوصول إلى 
القرارات بلا ضوء تقييم المعلومات وفحص الآراء المتاحة والأخذ بمين الاعتبار وجهات 
النظر المختلفة» ويندلوي التفكير الناقد على مجموعة من مهارات التفكير التي 
يمكن تعلمها والتدريب عليها وإجادتها. ويمكن تصنيف هده المهارات ضمن فنات 
أربع هي الاستقراء والاستنبادل و التحليل و التقييم» كما تتضمن قدرة التفكير الناقد 
تملم كيف نسال. ومتى» وما الأسئلة التي تملرح. وكيف نعلل ومتى؛ وما تلرق 
التعليل التي نستخدمها » ذلك أن الفرد يستدليع أن يفكر تفكيراً ناقداً إذا كان قادراً 
على فحص الخبرة وتقويم الممرفة والأفكار والحجج من أجل الوصول إلى أحكام 
متوازنة. 
ويعرف التفكير الناقد: 
1. عملية ديناميكية للتسازل والتعليل وهو تقصي فمال عن المعرفة أكثر من 
التجميع السلبي لباء أنه تسازل عن التمريفات والشواهد والأفمال 
والممتقدات وما هي؟ ماذا كدانت؟ ما مرجح أن تكون 4 ؟ . 
2. نوع من التفكير يتم فيها إخضاع المعلومات التي لدى الفرد لعملية تحليل 
وفرز وتمحيص: لمعرفة مدى ملاءمتها لما لديه من معلومات أخرى تأكد 
صدقها وثباتهاء وذلك بغرض التمييز بين الافكار السليمة والخادلثة©. 
3. مجموعة الإجراءات التي يقوم بها الفرد استنادا إلى أسس علمية مندلقية : 


5 47 
بحيث يستمليع الانتقاد بصورة موضوعية 


HET" MEKR] جه‎ * 
* Moss, R & Koziol, 5 ,1991: Investigating the Validity of alocally Developed 


Crtkical Thinking test, Educational Measurement: ksues and practice, vol 10,‏ 
no, 4. , p.19‏ 
 **‏ قم محمود محمد 1995 التفكير عند الطفل. تطرره وطرق تعليمه عل 1ء دار الفكر للنشر والتوزيع. عمان» 
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تمليم التفكير الناقد: 
وكما أسلفنا ب4 مبحث سابق هناك أكثر من رأي أو اتجاه فيما يتلق 

بكيفية تمليم التفكير الناقد أو التدريب عليهء إلا أن هذه الآراء تكاد تتمحور حول 
دلريقتين رئيسيتين هما: 

1- تمليم التفكير الناقد كمادة مستقلة كغيره من المواد وذلك من خلال برامج 
ومقررات يتم تحديدها على شكل أنشدلة وتمارين لا ترتبمل با مواد الدراسيةء وقد 
دلورت العديد من البرامج المتخصصة لتنمية مهارات هذا النوع من التفكير: وعادة ما 
يقوم مدرب متخصص بتدريب الدللبة عليهاء ومن مميزات هذه الدلريقة أنها تجمل 
المتعلمين يدركون أهمية الموضوع الذي يدرسونه ويشمرون بالممليات التفكيرية التي 
يقومون بها كما تجمل عملية قياس وتقييم التفكير الناقد أدق. 

2- تمليم التفكير الناقد ضمن محتوى المواد الدراسية المختلفةء وهذا يستدعي 
وجود معلمين مرهلين ووقت كاف للقيام بالنشادل التفكيري؛: ومن مميزات هذه 
الحلريقة أنها تنشدل المملية التعليمية باستمرارء وتحفز المتعلمين على استخدام عمليات 
التفكير به مختلف المواد» وتوفر فهماً أعمق للمحتوى الممرة لبذه المواد وقدره أفشل 
على استيعابها وتنلبيقها. 

وقد برزت اتجاهات حديثة حاولت الجمع بين الدلريقتين به تمليم التفكير الناقد بهدف 
الاستفادة من مميزات وإيجابيات كل منهما. 

ومن خصائص المناخات الصفية التي تمزز تعليم مهارات التفكير الناقد أنها: 

1- تهيئ الفرص للتمامل مع حالات ومواقف من الحياة الحقيقية أو تملرح مواقف 
واقعية . 

2- يكون فيها التعليم متمركزاً حول المتعلم؛ أي أن المتعلم هو محور النشادل. 


عبد الهاي ليل ريني مف ٠‏ نادبة (2001) : التفكبر عند الأطفال؛ ط.!ء دار صخاء للنشر والتوزيع: عصان 
الازدن. ص 92 
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3- تحفز على التماون والتفاعل بين المتملمين والمعلمين. 
4- تيح الفرص للمتعلمين للتعبير عن آرائهم والدفاع عنها واحترام آراء الآخرين. 
5- تشجع الاكتشاف والاستقصاء وحب المعرفة وتمزز مسؤولية المتملم عما 


كما يمد المعلم من أهم عوامل نجاح برامج تعليم التفكير الناقد. حيث أن أي 
تملبيق لخدلة تمليم التفكير إنما يتوقف على نوعية التعليم الذي يمارسه المعلم داخل 
غرفة السفء ومن أهم الخصائص التي ينبي أن يتسف بها المملمون من أجل توفير بيئة 
صفية مهيأة لنجاح عملية تعليم التفكبر وتعلمه ما يلي: الحرص على الاستماع 
للمتعلمين» وإعدلائهم وقت كاف للتأمل والتفكير. وتهينة الفرص لهم للمناقشة 
والتعبيرء وتشجيمهم على التعلم النشمل الذي يقوم على نوليد الأفكار وذلك من خلال 
توجيه أسئلة لهم تتعامل مع مهارات التفكير العلياء وك ذلك تقبل آرائهم وتتمين 
أفكارهم واحترام ما بينهم من طروق ومحاولة تنمية ثقتهم بأنفسهم وتزويدهم بتغذية 
راجعة مناسبة. 

ونذلراً لآن التفكير الناقد لا ينمو من فراع إذ انه لابد من توفر المناخ الذي 
يودي إلى اكتسابه وتنميته ثم ممارسته» كانت الدعوة له بالتدريب من خلال مواقف 
حياته تفاعلية» ووجهت المدارس لتبني استراتيجيات تستكير التفكبر وتساعد على تنمية 
مهاراته. وتهيئ الاجواء لممارسة أنشدلة وتدريبات تتحدى فكر المتعلم وتستدعي 
استخدام عمليات عقلية كالتحليل والتركيب والنقد والمقارنة بهدف الارتقاء بتفكيره 
إلى مستوى يعلو عن مستوى ممارسة الأنشدلة الدنيا للتتكير كالحفئل والتذكر » , 
ويتم تعليم مهارات التفكير الناقد لكل الدللاب وبصرف النلر عن مستوياتهم 
الاستيعابية وذلك من مندللق الاعتقاد بان لكل فرد استعداداته الفردية القابلة للتتلور › 
بحيث تمثل مهارات التفكير المراد تعليمها جزءا من الحصة الدراسية المعتادة ويصمم 
المعلم درسه وقق المتهج المقرر ويضمنه المهارة التي تتتاسب مع محتوى الدرس. 


kr 
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وبالرغم من أن جهد المملم لا يشكل إلا جزءا من كل 4 العملية التمليمية: 
فالمعلم كما هو معروف لا يستدليع تنفيذ ككل ما يحللب منه إلاً إذا توطر له المناخ الموازر 
والإمكانات الداعمة والوقت الكا؛ إلا أنه وبالرغم من كل ذلك ينلل هو الوسيدل 
الرنيسي والمهم 4 تزويد الدللاب بالمعارف والخبرات والمهارات المطلوية . 


التفكير الناقد و الرياضيات 

والرياضيات بنركيبها الدقيق غنية بصورة لا تضاهيها فيها أي مادة أخرى. ولن يجد 
لا المعلم خلال التعليم. ولا صانع الامتحان صعوبة تذكر يه جمل مسائل الصح والخطا 
مبتكرة دائماًء إذ تمد عبارات الصح والخدلا من أكثر مواد الرياضيات ملائمة 
لصناعة وتدلوير ملكات النقد أذا دللب ممها التعليل. 

حيث أن العبارة المندلقية 4 الرياضيات أما أن تكون صادقة أو خادلثة وليس الاثشان 
معا 

مثالا على ذلك 4 أي مستوى يكون المستقيمان متوازيين أو أنهما متقادلمان.. أي مثلثين 
إما أنهما متدلابقان وإما غير متدلابقين .. ومن هنا تأتي أهمية تمزيز نفي احتمال حدوث 
وإن كان ذلك فإن المفضل أن يختبر المتعلم الموقف بنفسه وباستقلالية : بل يجب 
استحدائها وتجديدها؛ ذلك أن النسخ والتكرار يقللان من الفائدة المرجوة؛ ولا شك أن 
للمعلم هنا دور أساسي وجوهري و نورد هذه العبارات على سبيل المثال لا الحصر: 

© المستقيم المرسوم من منتصف أي وتر يمر بمركز الدائرة (خملا. اذا . 

© من غير اللمكن أن نجد ملك فيه زاوية قائمة وأخرى منفر جة5(لاذا). 

+ الزاويتان المتقابلتان 4 الشكل الرباعي منكاملتان... (ادعاء غير صحيح !) . 

> مستدليل مساحته 24 سم ودلوله 6 سم فإن عرضه 3 سم (غير معقول © 

+ لديك مثلك أدلوال أضلاعه( 4ء 5, 10)سم أوجد. (مضحك حقاً ©. 

+ مثلكث قائم أملوال أضلاعه 5› 12: 14..(لا يجوز !0 . 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 

+ طالب حل مسالة لإيجاد عدد العمال وتوص ل إلى أن الناتج كان 
يساوي(3.5)عامل(الجواب غير مندلقي لماذا) 
© إذا كان سن ه مص فإن س » ص... (العبارة خدلا.. وهذا النوع من أخطر وأشد 
التعميمات صعوبة ‏ الحكم... أي عندما يكون الاستنتاج صحيحاً بل أحد احتمالاته 
والمعلوم أن التعميم لا بكون صحيحاً إلا إذا كان كذلك به كل احتمالاته. كما 
أن معالجة القضايا السابقة باستخدام الرسومات أفضل و ضروري خلال الشرح 
والانشدلة؛ ويجب إدراك أن صعوبة السالة تتضاعف كثيراً إذا لم تكن مصحوبة 
بشكل أو رسم توضيحي» كما أن الجمل المجردة بالكامل تدفع الطلبة لتجاهل 
الوضوعء ويراعى بالدلبع ذوي الحاجات الخاصة والموهويون 
الرياضيات تدمو لتنمية التفكير الناقد: 
أولا:- من خلال:أهداف تدريسها المتعلقة بالتفكير التي نتوقع بعد دراسة الرياضيات 
من الحلالب:- 

1 أن يستخدم الاسلوب العلمي بالتفكير. 

2. يستخدم خدلوات حل المسألة »4 حل المسائل أو المشكلات الرياضية »أو 

اللشكلات التي تواجهه إل الحياة اليومية. 

3. أن تنمي القدرة على التنكير الناقد ‏ والتبصر . 

4. أن يفكر بموضوعية بعيدا عن التحيز والتعصب والاتفعالات. 

5. أن يناقش ويعتمد على تقديم الحجج القوية التي تسند أزائه *. 
ثانيا:الرياضيات تدعو للتفكير الناقد من خلال طبيمة تكوينها:حيث تتكون 
من( مبادئ وتعميمات ومفاهيم ومهارات ومسائل) فلو أ خئنا أحد مكوناتها التعميم 


الذي يعرف بأنه مجموعة عبارات مسلم بصحتها يستنتج أو يستنبمل منها نتائج أخرى. 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
مثل- الزاوية الخارجية للمثلل تساوي مجموع الزاويتين الداخليتين عدا 
المجاورة والمسا حات بصورة عامة .مبرهنة فيثاغورس وغيرهاء ومثال آخر إذا أضيفت 
كميات متساوية إلى أخرى متساوية بقيت الكميات منساوية 
التفكير الناقد. حسب ما تبناه الكتاب. التفكير الذي يروم إلى إصدار حكم أو 
التوصل إلى نتيجة بإقناع» حسب الأدلة والحجج والبراهين المقدمة»ومن ضمن مهارات 
التفكير الناقد هي (الاستتبادل - الاستنتاج- التفسير حتقويم الحجج- معرفة 
الافتراضات أو المسلمات) 
ومن خلال دلريقة التدريس والتدريب الملائمة ممكن أن تُنمى مهارات التفكير الناقد. 


ومهارات التفكير الناقد هي: 

1: الاستنباط (ويسمى أحيانا القياس)؛ هو التفكير الذي يستخلص نتيجة من 

مقدمتين أو أكثر. وتوجد علاقة بين هذه المقدمات و النتيجة ©. 

ويتكون كل موقف من عبارتين(مقدمتين)ونمتبر صحيحة ل كل الأحوال. تليها عدة 

نتائج مقترحة.والمدللوب من الحلالب الحكم استنبادل نتيجة مرتبة من المقدمات. 

مثال2(استنباط): م 1:يسمى المدد بالمدد التام إذا كان مجموع عوامله » المدد نفسه 
م 2 :عوامل العدد 2.1-6. 3 ومجموع هذه العوامل-6 

من خلال المقدمتين السابقتين ممكن استنبادل أن المدد 6 هو عدر تا 0© 

2: الاستنتاج: هي القدرة التي من خلالبا بمكن التوصل إلى استنتاجات معينة؛ بناء 

على حقائق وبيانات مقدمة. 

عرض أمثلة متنوعة: 

مثال: «استنتاج» 

1عدد فردي+ 3عدد فردي-4 عدد زوجي 

عند فردي+ 5عدد فردي-6 عدد زوجي 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
5عدد فردي*7عدد فردي»12 عدد زوجي 
من خلال الأمثلة السابقة بإمكان الدلالب و بتوجيه المدرس أن يستنتج أن:- 
عدد فردي+عدد فردي» عدد زوجي 
3: التفسير: المملية الفكرية التي يحكم بها الطالب من خلالبا على ما إذا كانت 
التفسيرات المقترحة تترتب مندلقيا على المعلومات المقدمة أو لاء على فرض أن المعلومات 
مشال«التفسير):عندما نمرض للدلالب عملية القسمة 12 -4-3 ونخبره هذا الناتج 
صحيح لان 12-374 ولكن كيف نفسر له أن 12+ صفر*كمية غير معرفة ولا 
معنى لبا 4 الأعداد الحقيقيةء نستدليع تفسير ذلك بقولنا صفر* 125 لا تجد عند 
حقيقي يحقق هله المعادلة. 
4: تقويم الحجج: العملية المقلية التي يميز بها الفرد من خلالبا بين الحجج القوية 
والضميفة بناء على أهميتها وصلتها بالموضوع المقده؟؟. 
مثالج «تقويم الحجج):- إذا ڪان س > 3 هل بالضروري أن يكون س >5 
الجواب: لا ليس بالشروري لأن على سبيل المثال 4 اكبر من 3 ولكن 4 ليست اكبر 
من 5 
5: معرفة الافتراضات أو المسلمات: هي شيء أو نتيجة مسلم بها 4 ضوء حقائق معينة 
أو مقدمات” ”> وفيها يمرض الدلالب موقف أو حقائق؛ والمدللوب من الدلالب أن يقدم 
افتراضات 4 ضوء ما ورد لف الموقف. 
مثالي :(ضرض الافتراضات): سرال: جد عدد يزيد على مربعه؟ عندما يفكر التلالب 
بالعدد (1)و السفر على سبيل الاقتراض يكون الجواب خطا لآن مربعهما نفس العدد 


“ - محمد ءرائد مصطقى1995 .قاعلية برامج تدريس لمهارة التفكير الناقد لطلبة الصقوف الأساسية الطيا 
في الأردن.رسلة ماجستير غير منشورةءكلية اندراسات الطيا في الجامعة الأردنبة ص7 -8. 
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ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


وليس أصغر »وعندما يفكر بالمدد سالب» يكون الجواب خطلاء لان المربع سيكون 


موجب وبالتالي اكبر من العدد وليس أصغر › وحين يفكر بالكسر مثلا: 
1 1 
3 يڪون مربعه 5 يكون هذا الافتراض صحيح. 


تلورة التفكير التاقد 
ونستطيع كذلك أن ننمي التفكير الناقد من خلال تمويد الطلبة على خطوات حل 
السائل والمشكلات الرياضية . فيمللب منه أن يستنبمك ويستنتج ويناقش ويفترض 
الحلول ويقدم حججه على صحتها والتاكد من الاستنتاج السحيح. وحل المشكلة 
كما حدده العالم بوليا يعتمد على ثلاث أسئلة ما لدية: وماذا أريد أن أصل أليه؟ء 
وكيف أستخدم ما لدي لاصل إلى ما أريد؟؟. وبهذا تحمل الرياضيات رسالة ليست 
بالسهلة على من يدرسهاء وعلى مولفي كتبها أن ينموا من خلال التأليف أو التدريس 


تنمية التفكير الناقد. 
بعض الأسئلة لقياس التفكير الناقدهة 
مثال: :لو رمزنا لشخصين متزوجين بزوج مرتب مثلا(فارس؛ فائلمة), والدي عندهم 
أمتفال برمز(فارسء فاطمة)ء وعندما يكون لبما أدلفال أولاد وبنات بمخدليل الآتي: 
(قارس» فادلمة) 
هاجر فواد 
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*“ 1124نت خف 777 pÃ iit VEEL DEHA ilk AA aE. 20041 bk RI bir MIjN‏ 
NEE:‏ آالطا/ © ملالا 


ا 


تنمية التنكير بأسائيب مشوقة 
سوو: كون مخدلدل لعائلة: أحمد وليلى متزوجين ولبما ثلاث بنات: نورة» سعادء زينب 
و ولد أسمه سالم» زينب متزوجة ولديها ولدان:أيوب» ومراد» وبنت أسمها عائشة. 
سهو: من المخدلدل الذي كونته فاس1) ضع أشارة(”) أو (*) أمام الآتي: 

1- خال مراد موسالم. 

2-عمت عائشة هي نورة. 

3“ ليلى لبا حفيدان. 
سوو:لديك سلك دلوله (24) متر بكم دلريقة يمكن تكوين مستدليل بعداه أعداد 
صحيحة وما هي أكبر . اصنر مساحة يمكن الحصول عليها من الدلرق المذكورة؟ 
اكتب برهان رياضي ما يؤيد حلك. 
سرهو: رتب أربع أنواع من الرموز الآتية: 
(©. © . ©. ©) و الجدول المجاور(4 × 4) بحيث 
لا يحتوي ڪل صف او عمود شڪلين متشابهين 


سو: أقرأ العبارة الآتية ثم ضع علامة(”) أو (*) أمام المرافقة: 

العبارة:إذا علمت أن كل مثلثين متدلابقين فإنهما متشابهان. 

النتانج: 

1- الثلث أ» ب» جء والمثلٹ سء صء ع متدلابقان» أذن هما متشابهان. 

2- المثلث اء ب» جء والمثلث سء صء ع متشابهان: أذن هما متملابقان. 

3 الثلث 1 بء جء والمثلث سء صء ع غير متحلابقان: أذن هما غير متشابهان. 

4- المثلث أء بء جء والمثلث سء صء ع غير متشابهان؛ أذن هما غير متدلابقان. 
سمو: لإيجاد حاصل ضرب (55 × 9) ضع علامة(”) أو (*)أمام العبارات الآتية: 
1" يوجد إجابة واحدة صحيحة ودلريقة صحيحة واحدة للحصول عليها. 

2- يوجد أكثر من إجابة واحدة صحيحة» وأكثر من دلريقة صحيحة للحصول عليها. 


3- يوجد إجابة واحدة صحيحة» و أكثر من دلريقة صحيحة للحصول عليها . 
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تنمية التنكير بأسائيب مشوقة 
4- لا توجد إجابة صحيحة واحدة. 

سوو: أح ذف المعلومات الزائدة والتي لا تحتاج إليها 4 الحل لڪل مما يأتي:- 

1" أحمد يسكن ذ أحد العماراتء والمتكونة من (15) ملابقاء وتوجد 4 كل 
لابق(4) شقق» واحمد يسكن إذ الدلابق السابع» كم شقة 2غ الممارة التي يسكن 
فيها أحمدة. 

2- شخص اتبع نفلام حمية (رجيم) وقرر أن يمشي كل يوم (60) دقيقة مع ننلام 
الأكلء ومارس هذا النخلام لمد6) أيام من أول أسبوع فقد خلاله من وزنه(2 1) 
كنم: فكم ڪيلو غراما متوسمل ما يفقد يوميا؟. 

3- باص ركاب يسع(40) راكبا؛ ‏ أول محدلة ركب(20) أشخاصء. ويه المحدلة 
الثانية نزل(2) راكب وصمد(5) راكب و المحدلة الثالثة نزل(8) راكب 
وصمد(12) راكب. وه المحملة الرابعة لم ينزل أحد وصعد(5) راكب وف المحدلة 
الخامسة( خر محطة) نزل جميع الركاب كم محطة توقف عندها الباص 5. 

4- 4 عمار: معينة يوجد (4) مصاعد ڪهربائية و كل مصمد يتسع(6) ركاب 
على الأكثر ؛ كم راكباً يستدليمون استخدام مصمد واحد. 

سهم: الجدول الآتي يبين أقصى سرعة يمكن أن يجري أو يلير بها كل من 


الكائنات المبينة: 


المحللوب 
1" رتب السرعة تصاعديا. 
2" إذا تسابق الأرنب والثعلب والنزال فايهما يكرن أكثر احتمالا للفوز؟. 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 


3 هل يمكن لثلاثة أشخاص امن بني الإنسان) أن يجروا بأقصى سرعة لكل منهم 
حتى يسبقوا قرداً واحداة. 
٠4‏ إذا ركب إنسان على فيل وحاولا مما سباق الثملب هل من الممكن أن يسبقومة. 
سوع:أنلهرت أحدى الإعلانات التجارية # أحد المحدلات الفضائية شخصية (نلرزان 
+ الغابة) وهو ممسك بقنينة (عسل ماركة الشفاء) أي من الاستنتاجات بموكن 
اسننتاجها من الإعلان: 
1 > كل من يتغذى(عسل ماركة الشفاء) يصبح بطلا رياضيا. 
2" ملرزان أصبح بللا لأنه يتغذى على( عسل ماركة الشفاء). 
3- من لا يتفذى على( عسل ماركة الشفاء) لا يصبح بدطلا. 
4- الشركة تريد تزيد من مبيماتها. 
سجع:أرسل أحد الأشخاص رسالة إلى صاحبه الذي بخس حقه متكونة من كلمتين؛ 
تستمليع أن تمرف مضمونها إذا اتبعت الآتي: 
أولا: أكمل سلسلة الأعداد الآتية ب كل صف حسب النمحل الني كتب فيه: 

14 ... ,10 ,6 , م م ,2,4 

...ا م 26 ce,‏ ,م 11 , 6 , 5 ,1 


3 الم , 27 ce,‏ ,3 ,1 
7,e, 3,1‏ ,9 ,م ي. ,15 ,17 


ثانيا: خذ الحروف التي تحت الأعداد التي أكملت بها الفراغات السابقة وحذف البقية 
شل يي 
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ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


س * ص بضرب بلرلك المعادلة * من 

عن © امن فن بدلرح ص 2 من الدلرفين 

ن2 5 هن عنمن ص2 

(س - ص)(س + ص) = ص (س - ص) بقسمة العلرفين على (س - ص) 
سن + ص * ص 

ولڪن س = ص 

أي 2 س 1 س ومنها 1۰2 

أين الخلل 4 البرهان 

سهي: لحل المعادلة ر + س + 1 <0 تشرب الدلرفين *(س - 1) 
(س2 + س + 1) (س - 1)-0 

ر3- 0-1 

س2 »1 

ومنها س - 1 

ولكن هذه القيمة لا تحقق المعادلة الأصلية عند التعويض بها فأين المفالحلة بحلناة 
سوع: استمليع أن اثبت 6 - 5 

(5)1- 01 الآأن (1) مهما رفع للقوة يبقى1 

1%) 

(641(5)1 لان الكميتان متساويتان » (و إذا تساوت الاساسات تساوت الاسس 
وبالمكس) 

وعليه 6 = 5 

أين الخلل 4 هذا البرهان 


كذلك: س2 + س -- 1 


س(س +1) »- 1 تموض من (1) عنس +1 » - سر نحصل 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


1.3 


3 
E ٤ 


سل 
أي س 1 حل للمعادلة س2 + س +1 0<١‏ 
وعند نريد التأكد من صحة الحل بالتمويض يكون 
س + س +1 -0 

1 + 1 + 1 = 3 أي الحل غير صحيح أين الخلا ب4 حل المعادلة. 
س7م:استدليع أن اثبت لك أن أي مثلث هو متساوي الساقين:المعدليات: أ ب ج مثلل؛ 
ننشيء ده عمودياً على ب ج من منتصفه» وننصف الزاوية ب أ ج بمنصف يلاقي 
الممودي ل نقدلة ه. كما نسقددذه س» ه ص عموديان على أ ب» أ ج على الترتيب. 


البرهان: 
المثلثان ب د هء ج د ه متملابقان (بضلمين وزاوية محصورة) وينتج أن: 
به » جه........11) 

كذلك المثلثين أ س هاء أ ص ه متدلابقان( بزاويتين وضلع) وينتج أن: 
س به = ص ه............ (2) 

من (1)» (2) ينتج أن المنگن س ب ه» يدلابق المثلث ص ج ه وينتج أن: 
س ب » ص ج.... (3) 

ولكن من تدلابق المثلثين أ س ها أ ص ه ينتج أن: 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 
أس أ ص.......... (4) 
وبجمع (3): (4) ينتج أن أ س + س ب أ ص + ص ج 
آي آنأ ب ه٣‏ ج e‏ وهذا يعني أن المثلك أ ب ج متساوي الساقينء فأين المغالملة 
ج ذلك 


#تفكير الرياضي 
التفكير الرياضي: هو القدرة على رؤية الملاقات التي ترنبط بين الافكار والمفاهيم 
والقواعد والقوانين وفهمها واستيمابها ويوكد على النشادل العقلي. ويشمل استخدام 
الممادلات السابقة الإعداد والاعتماد على القواعد والرموز والنلريات والبراهين. حيك 
تمثل إدطارا فكريا يحكم العلاقات بين الأشياء. 


وهو: التفكير الي يتم بوسائلة حل المشكلات الرياضية حلا ذهنيا ومن خلال 
المقدمات به السوال وهو على منلاهر منها: 
أ | الاستنتاج :وهو الوصول إلى نتيجة خاصة من مبدأً معلوم أو مفروض أوهو 
عملية اشتقاق حقائق من قواعد عامة للوصول إلى نتائج. 
سد الاستقراء:هو الوصول إلى قاعدة عامة من خلال أمثلة وحالات خاصة؟. 
ده التعميم:عبارة رياضية تنحلبق على مجموعة أشياء. 
ند التفكير الملاقي:إدراك الملاقات بين الموامل المختلفة ك الموقف الذي يجابه 
النرد 86 
> المنطلق الشكلي:استخلاص التضمينات الضرورية من اللقدمات”؟ . 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
والكاتب يرى من خلال دراسة القرآن الكريم بالإمكان أن نجد مواقف من خلالبا 
بمكن استنتاج قضايا أخرى باستخدام التفكير الرياضي فعلى سبيل الثال لا الحصر: 
مشال::ذكر الباري عز وجل ك آيتين عن الحمل والفحلام(( وَحَمَنّهُ وَفِصَالُةُ كلاكون 
شَهّراً))(الاحقاف: من الآية 15)) 
((والوال دات يضمن أَوْلائْصُنْ حَوْنَيْنِ كامليّنٍ)لاالبقرة :من الآية 233)أي 
سنتين -4 2شهر) 
النتيجة المستتبدلة مدة الحمل والرضاعة(30)شهر- مدة الرضاعة 24 شهر*6أشهر 
فترة الحمل» بعد أن ندرك ترابحل الآيتين الكريمتين. 
وهذا الاستتبانل للإمام علي(عليه السلام) وهو استتبادل صحيح أيده الخليفة 
عثمان(رضوان الله عليه).حيث جاء رجل إلى الخليفة, واخبره أن زوجته وضعت بعد 
زواجه ب 6 أشهرءوهو منكر ومتهما لزوجته» و أرسل الخليفة بللب زوجتها وهي 
تبكي وتقول لاختهاء ما التبسني أحد من خلق الله تمالى غير زوجي قل فليفمل الله 
سبحانه وتعالى ما شاء)ء فأمر الخليفة برجمهاء فلما بلغ ذلك الأمام علي(عليه 
السلام),أتى للخليقة: فقال ما تصنعءفقال الخليفة لقد ولدت لستة أشهر وهل يكون 
كذلك؟ قال الإمام أما تقرأ القرآنء قال بلىءقال إما سمعت الباري وتلى الآيات 
المنكورة أعلام وقال إلا بقيت ستة أشهرء فقال الخليفة عثمان والله ما فعلنت بهذا 
أبدا (تفسير ابن كثير). وما مهارة الاستنبادل ألا واحدة من الفقه الإسلامي الذي 
يعرف:- ممرفة الاحكام الشرعية نصا واستتبادلاء ومن المملوم إن هناك مسائل ما 
يكتفي به مورد النصءومن المسائل الفقهية ما يحتاج المسلم استنبادل الأئمة واجتهاد 
الفقهاء؟5. 
مثالج :جاء لفخل كلمة المدلر بك أربعة مواضع فقدل ب كل القرآن الكريم وهي: 
((ولا جاح مَلَيَكُمْ إن كانَ يكم أذ من مَطَرِ)) النساء: من الاي 102) 
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(وَلَقَدَ ؤا على الْقَرية التي أُمَطِرَت مَطّرَ المنُو,) )(الفرقان: من الآية40) 
«وَأْمْطَرَنًا عَلَيْهِمْ مرا فسَاءَ مَل ر ال ذرين)) مك رره © (الشعراء:173) 


و(النمل:58) 

من الآيات الكريمة أمكننا أن نستخدم الاستقراء بأن لفظة المملر ب4 القرآن الكريم 
ورد بمعنى سو وانتقام. 

تنمية التفكير الرياضي 


ولكي ننمي التفكير الرياضي من خلال تدريس الرياضيات وجب أن ننبه المللبة على 
بعض الأساسيات فيها كون الرياضيات موضوع تراكمي يعتمد التملم اللاحق على 
التمليم السابقءظإذا لم يتقن الحلالب التملم السابق. فانه سيواجه صموبات به الفهم ما 
يبنى عليه من موضوعات جديدة. فالمعرفة الرياضية والإلام بأساسياتها وتدلبيقاتها 
محللب ضروري لكل فرد من أفراد المجتمعء فضلا عن كونها ماد: فكرية تسهم به 
تنمية أساليب متنوعة ب4 التفكير. والدقة 4 التعبير والقدرة على تننليم واستخدام 
أساليب التخدليدك ب4 حل المشكلات 80 
أن دراسة الرياضيات وحتى ل مراحل متقدمة ترتبدل وبشكل كبير 4 أساسيات سبق 
وان درسها الطلبة لك مراحل سابقة . فقد يككون دللبة ‏ مر حلة جامعية. وليس ليم 
القدرة على أجراء العمليات الأربع 4 الكسور الاعتيادية أو المشرية0ف وهذامالمسه 
الكاتب أيضا فقد اخفق دللاب المرحلة الرابعة ل أحد أقسام كلية التربية (ليس 
تخسص رياضيات)عند مناقشة الأخحلاء الشائعة وضرب لبم مثالا من الرياضيات عن 
الخدلأ الشائع ودللب تأكيد صحة الناتج من عدمه للعملية(20-4*3+2) أجاب صف 
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تنمية التفكيمر بأساليب مشوقة 
تعداده أكثر من 45 دلالباً ودلالبة أن الجواب صحيح»متناسين أساسية بسيدلة هي 
أجراء عملية الضرب قبل الجمع ويكون الجواب(14-43+2). 

يجهل بعض المدرسين المهاراث التي تودي إلى تئمية التفكير وب بعض الأحيان 
عدم الإيمان بها واعتقادهم أن مهمة التمليم تتمثل 4 حشد أذهان المتعلمين بالممارف دون 
معرفة الاسلوب الذي به نتكتشفءفالطريقة المتبعة حاليا ب اغلب المدارس وحتى التعليم 
الجامعي تتمثل به إعدلاء المعلومات جاهزة للدلالب دون إعدلائه دوراً ب اكتساب المعنى 
من خلال إعدلاثه المباديه الاساسية للمعرفة بحيث تكون هذه المباديء الاساسية 
كافية لإكساب الطلالب القدرة على تدلوير وإنماء المعرفة لديه واكتساب معرفة 
جديدةفعملية إيجاد نواتج العمليات # الرياضيات أمر مهم ولكن الأهم منه تفاعل 
الحلائب مع العمليات التي أدت إلى هذه النتائج فالمهمة الأساسية للرياضيات تعويد 
الطلبة على الانتقال من المحسوس إلى المجرد لينمو لديهم التفكير بكل أنواعه. 
و تجربة بسيدلة قام بها الكاتب واختبر (43 لالب ودلالبة من قسم الرياضيات من 
مراحل مختلفة) 4 اختبار للتفكير الرياضي مكون من 10 فقرات موزعة بين 
منلهرين (الاستقراء والاستنتاج) تعتمد اغلبها على أساسيات بسيدلة ‏ الرياضيات 
كانت النتائج غير مشجعة حيث لم يتجاوز الوسدل الحسابي لهم 3.25 أي بنسبة 
5 وهي نسبة غير متوقمة علما بان الاختبار جزء كبير منه بمستوى المرحلة قبل 
الجامعية وقد يكون سبب ذلك عدم تعرض الدللبة لمثل هذا النوع من الاختبارات أو 
عدم تمكنهم من بعض الأساسيات الضرورية ومنها على سبيل المثال: 
س:أستدليع أن أبرهن لك بأن كل عدد يساوي نشيره الجمعي 
بماأن 4-4 
4- 0-4 تصغير المعادلة 
(2- 2+2()2)-0 تحليل فرق مربعين وبالقسمة على(2- 2) لكلا التلرفين نحصل 
0-2 وبتالي 2- - 2 السوال أين الخملاء هذا البرهان؟ 
س: إذا كان س تتتمي إلى نل 
وكان س 3- 423س بالقسمة على س لللرفين نحصل 
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تنمهة التشكير بأساليب مشوقة 
س2- 3س4 بتتسفير المعادلة نحصل 
س2- كقس- 0-4 
(سن- 4لاسن+02)1 ومنه أما س»4 أوسء- 1 
هل عندك أي اعتراض على دلريقة الحل الجواب. 
اخفق الكثير من الدللبة يه التوصل إلى التعليل الصحيح علما كلا السزالين يعتمد 
على أساسية بسيدلة وهي (لا تجوز القسمة على صفر). 

ومن هنا قد نتجلى أهمية رصد الأساسيات التي يحتاجها الدطلبة به حل المسائل 
الرياضية أو التفكير 4 خدلواتها والني قد تساهم ل خفض التحصيل ب الرياضيات 
أو ل المواد الدراسية الأخرى وعلى أسلوب من خلاله ننمي قابليتهم على التفكير 
الرياضي من المرحلة الإعدادية وحتى المراحل الجاممية حيث نلتمس الكثير من 
إخفاقات دطلبة ب مراحل التعليم العام وما بعدها (المرحلة الجاممة) # التحصيل قد 
تمود إلى تلك الأساسيات. حيل اغلب المسائل الرياضية تبدأ بمعلومة يعدليها المدرس 
لمادة جديدة 4 الرياضيات أما بقية تكملة السوال تعتمد اعتمادا كليا على أساسيات 
درسها العلالب # المرحلة المتوسدلة وقد تكون من المرحلة الابتدائية مثل العمليات على 


الكسور بنوعيها الاعتيادي والمشريءوما يزيد الضعف به الأساسيات يتسحب على 
ضعف ل التحصيل والتفكير الرياضي. 


3- التفكير كن 

والذي يدخل ضمنا 4 التفكير الرياضي كما تشير الكثير من أدبيات الموضوع و 
الصفة الأساسية للتفكير المندلقي أنه يمتمد علي التعليل لفهم واستيعاب الأشياء.و 
التعليل يعد خدلوة علي دلريق ” القياس". ويلاحتل أن وجود علة أو سبب لفهم الأمور لا 
يمني عن أن السبب وجيه أو مقبول يمد الذكاء المندلقي قدرة الشخص على فهم 
واستخدام الأرقام بفاعلية» إضافة لقوة الاستنتاج والتصنيف لديه؛ وتمامله البارع مع 
الرموز المجردة. ويميل هذا الشخص للدقة والنخلام والمنهجية. 
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تنمهة التفكير بأساليب مشوقة 
تنمية التفكير المنطقي 


بعض المقترحات للمعلم (أو أي مربي) لتنمية التفكير المندلقي 

٠‏ امنح دللبتك فرصا للبحث وحل المشكلات. 

. علم دللبتك مهارة دلرح الأسثلة‎ ٠ 

ه امنح دللبتك فرصا للاستكشاف. 

ه٠‏ ساعد دللبتك على الوصول لإجابات لأسثلتهم. 

٠‏ نم لدى دللبتك مهارات التفكير الختلفة وخاصة الناقد (الملاحئلة:» التصنيف 
الاستنتاج؛ السبب والنتيجة؛ التمييز بين الحقائق والرأي الشخصيء حل المشكلات 
اتخاذ القرارء المقارنة ؛ ..). 

٠‏ امنح بكلبتك أدوات للقياس والملاحظةء والتصنيف. 

٠‏ اعمل على تنمية المفاهيم والملاقات المجردة لدى دللبتك. 

٠‏ اشترك مع دللبتك ب4 حل الألناز والألماب الحسابية. 

٠‏ أشرك مللبتك به أنشجلة منملقية. 

ويمكن تنمية الذكاء المندلقي الرياضي من خلال تنمية مهارات التفكير المندلقي» 
وهي: 


مهارات التفكير المنطقي 

1- التصنيف: 

بمارس المعلم مع للبته تصنيف الأشياء الموجودة 4 الصف أو الوسائل التعليمية المتوفرة 
أو الأدوات التي يبمكن أن يساهم الدلالب بإحضارها مئل الاشكال الدسة المستوية أو 
المجسمة ويسنفها تبعا للون» الحجم» الدلولء... أي صفة مميزة» علامة معيزة..أوأي 
شيء محدد تختاره سلفا مع الطلالب. 
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2 - التشابه والمختلف: 
يحاور المعلم مع دللبته ما المتشابه والمختلف # الأشياءء الاماكن. الاشخاص... إلخ؛ 
مثلا: ما المتشابه وبين المتوازي الإضلاع و الستدليل: ما الفرق بين المد الأولي» والمدد 


الفردي 
3- الملاحظة؛ من خلال الدراسة والمتابعة بعناية يطلب المعلم من دللابه أن يتابع 
ويلا حل ويسجل مثل أنواع الزوايا أنوع المثلثات بالنسبة للزوايا أو الاضلاع. 


4- البحث عن السبب والنتيجة: يركز المملم مع دللبته تمييز وربدله بين السبب 
والنتيجة » مثل: 


2س +10 -14 (بالقسمة على 2 لماذا) 
لاس - 4 نربع الدلرفين (لماذا) 


5 - القياس: عند جلب عبو: كبيرة من الماء مثلا.. ادللب من دللبتك أن يخمن كم 


كوبا بمكن أن تستوعب هزه العبوة. 


التفكير الاستقراني 
هو عملية استدلال عقلي؛ تستهدف التوصل إلى استنتاجات أو تمميمات تتجاوز حدود 
الأدلة المتوافرة أو المعلومات التي تقدمها المشاهدات المسبقة . 
إن التفكير الاستقر اني بدلبيعته موجه لاكتشاف القواعد و القوانين» كما أنه وسيلة 
مهمة لحل المشكلات الجديدة أو إيجاد حلول جديدة لمشكلات قديمة أو تطلوير 
فروض جديدة. و عوضاً عن تجنب الاستقراء؛ علينا أن نجمل استنتاجاتنا موثوقة إلى 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


أقصى درجة ممكنة؛ و ذلك بالحنر 4 إطلاق التعميمات أو تحميل ال معلومات المتوافرة 
أكثر مما تحتمل خوفاً من الوقوع إلا الخحلاً. 


مكونات عملية الاستقراء: 


1- تحليل الشكلات المفتوحة. 

2- تحديد العلاقة السببية أو ربيل السبب بالمسبب. 

3- التوصل إلى استنتاجات. 

4- الاستدلال التمثيلي. 

5- تحديد المملومات ذات الملاقة بالموضوع, و يتللب ذلك البحث بين 
السدلورء وتفسير العبارات و الأسباب و الأدلة المزيدة منها و المخالفة و 
الخصائص و العلاقات و الأمثلة. 

6- إعادة تركيبها أو صياغتها و حلهاء وقد تأخن هذه المملية عدة 
أشكال من بينها : 


٠‏ التمرف على العلاقات عن دلريق الاستدلال الرياضي أو المددي. 
| التمرف على العلاقات عن لريق الاستلال اللفخلي. 

٠‏ حل مشكلات تنعلوي على استبصار أو حدة ذهن. 

* التعرف على الملاقات عن لريق الاستدلال المكاني. 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


التفكير الاس تاراح °2 


التفكير الاستنبادلي: هو عملية اسندلال منحلقي» تستهدف التوصل لاستنتاج ما أو 
معرفة جديدة بالاعتماد على فروض أو مقدمات موضوعة و معلومات متوافرة. وياخذ 
البرهان الاستتبادلي شكل تركيب رمزي أو لغوي: يضم الجزه الأول منه فرضا أو 
أكئر بمهد الدلريق للوصول إلى استنتاج محتوم. بمعنى أنه إذا كانت الفروض أو 
المعلومات الواردة لك الجزه الأول من التركيب صادفة» فلا بد أن يكون الاستنتاج 
الذي يلي ك الجزه الثاني صادقاًء ولتوضيح ذلك نورد المثال الأتي: 


المقدمات 

+ جميع لاعبي التنس الأرضي المحترفين رياضيون. 
٠‏ جميع الرياضيين أناس لديهم عضلات قوية. 
الاستنتاج: جميع لاعبي التنس الأرضي المحترفين أناس لديهم عضلات قوية. 
إن الجدف من البرهان الاستنبادلي هو تقديم دليل يتبعه و يترتب عليه بالضرورة 
استنتاج مقصود بمينه. أما صدق البرهان من عدمه فيمكن تحديده بصورة 
أساسية عن دلريق فحص بنائه أو مكوناته. فالبناء الذي لا يحقق الاستنتاج يجمل 
البرهان زائفاً حتى لو كانت فروضه أو مقدماته صادقة . 

مثال: 

الفروض / المقدمات . 
ه٠‏ جميع الكلاب حيوانات. 
٠‏ جميع القدلدل حيوانات. 
الاستتتاج:إذن جميع الكلاب قلح . 
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أماأبسدل أشكال البرهان الاستنبادلي فهي تلك التي تأتي على صورة قياس 
مندلقي افتراضي» وتتكون من فرض رئيس أو مقدمة كبرى وفرض فرعي أو 
مقدمة صغرى ونتيجة مستنبحلة منهما ومن الأشكال الصحيحة للقياس المندلقي 


الافتراضي: 


أ. أن يأتي الفرض الفرعي مؤكدا لمقدمة الفرض الرئيس. 


مثال: فرض رئيس / مقدمة كبرى: 
*إذا أمدلرت» تكون السماء ملبدة بالفيوم. 
فرض فرعي موكد للمقدمة الكبرى: 
-السماء تمحلر. 


نتيجة: 


-إذا السماء ملبدة بالفيوم. 


ب. أن يأتي الفرض الفرعي مناقضا للشق الثاني من الفرض الرئيس المترتب على 


مقدمته» مثل: 
فرض رئيس: 

“لو أخذ محمد الدواء لكان قد شفي. 
فرض فرعي مناقضا للشق الثاني: 

“لم يشف محمد. 


نتيجة: إذنء لم يأخد محمد الدواء. 


إن استخدامنا لأسلوب الاستدلال الاستنبادلي يفوق كثيرا ما قد يتبادر للذهنء 
ذلك أن الكثير مما يعرفه كل واحد منا قد تم تعلمه عن دلريق الاستتباك من 
أشياء أخرى نعرفهاء ولوأن ممرفتنا مقصورة على ما تعلمناه بشكل مباشر 
وصريح لكانت بلا شك محدودة كما وكيفا. إن الاستدلال عن دلريق الاستنباط 
المندلقي عملية تفكير مركبة تضم مهارات التفكير الآتية: 


“استخدام المندلق. 
“التعرف على التناقضات 4# الموقف. 
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-تحليل القياس المندلقي. 
“حل مشكلات قائمة على إدراك العلاقات المكانية 


بمض الأسثلة لقياس التفكير الرياضي ومهاراته 

أولاً: سلاسل الأعداد: 

مثال: أذكر القاعدة التي تترتب بها الأعداد .... , 20 , 17 , 14 ,11 ,8 ,5 
الجواب: نضيف (3) ب كل مرة. 

سرهع: أذكر القاعدة التي تترتب بها الأعداد فيما يأتي:- 


1- عء.ء ,4,2 , 8 , 16 , 32 , 64 
2- ....,263 , 139 , 67 , 31 , 13 , 4 
3- ....,90- , 42- , 18- , 6- ,3,0 
IS, 1, wen -4‏ , 9 , 27- , 81, 243 
5- ...., 13451 , 116 , 11 ,4< , 1 
ثانيا :الاستقراء: 

مثال: لاحنل الأمثلة الآتية: 

1 =1 

1 + 2 - 3 

1+ 2 + 3 = 6 

1 + 2 + 3 + 4 -0 

1 + 2 + 3 + 4 + 5 =5 


1= 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 ومكزذا 
ما مجموع ن من هذه الأعداد أي ما مجموع: 
1+ 3+2 +4 + 7+6+5 + 48+ *ن 

ن (ن +1) 


الجواب: مجموع ن من هذه الأعداد © 
2 


سروع :لا حتل الأمثلة الآتية واجب عن المدللوب: 


كنا 
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3- 18 + 15 +12 + 9 + 6 + 3 ورمكذا 
السؤال: ما مجموع 3ن 18 + 15 +12 + 9 + 6 + 3 


مرجت :لاحتل الأمثلة الآتية واجب عن المدللوب:- 


12-2 2 

2+ 22-6 

4 = 32 + 22 + 2ا 

12 + 22 + 32 + 42 = 30 

12 + 22 +22 + 42 + 52 = 2 

8= °2 + 52 + °2 + 322 + 22 + 2" وهكذا....... 
السزال:مامجموع °2+......, °2 + 52 + 42 + 22+ 22 + واو 
سو و :لاحل الأمثلة الآتية واجب عن المتللوب:“ 

31: 1 

31+ <2 - 9 

31 + 2 +3 36 


31 + 32 +33 +4 = 0 

31 + 32 +33 +34 +35 = 5 

1 = + 5+ 34+ 33+ °2 + °1 ومكذا 

السذال ما مجموع كن + + 36+ 35+ 34+ 33+ ج2 + إة 


سرج :لا حثل العبارات الآتية : 

العبارةسن2 - سن + 5 عند أولي: س لل تكون صحيحة لكل س < 5. 
العبارة سن 2 - س + 11 عدد أولي:س ددء تكون صحيحة لكل س < 11. 
المبارة من 2 - س + 25 عدد أولي: س بذلء تكون صحيحة لكل س < 25. 
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العبارة س2 = س + 35 عدد أولي: س ددلء تكون صحيحة لكل س < 35. 
المبارةسن* - س + 41 عدد أولي: س دلء تكون صحيحة لكل س < 41. 
متى تكون العبارة س < س + ن عدد أولي:س»ن لل صحيحة 8 


سوج :لاحل أمثلة الجمع لأعداد مختلفة(زوجية وفردية) الآتية: 


1+3 = 4 0+ 2 > 2 1+ 0 > 3 2+1 > 3 
3+ 5 > 8 2+ 4-6 3+ 2-2 5 4 +3 = 7 
5 + 7 2 4+ 6 0 5+ 4> 9 6 +5 = 11 
7+ 9 6 6+ 86 14 7 + 6 3 6 +7 x= 15 
9 + 11 0 86+ 10 8 9+ 8 7 10 +9 = 9 
11 + 13 =4 10 + 12 =2 11 + 10 =1 12 + 11 = 3 


مادا تستنتج من جمع مثل هذ الأعدادة 
سه 7:لاحنل الجدول الأتي واستنتج التمميم متى يقبل المدد على (6): 


سوو:أكل المثال السادس بدون أجراء عمليات الضرب على غرار الأمثلة التسلسلة 


الجميلة الآنية : 
10-25 20-45 30-65 40.5 
110-225 220-445 330-665 440-885 
1110-2225 2220-445 3330-6665 44405 
11110-22225 22220-5 33330-5 44440-88885 


444440-886885 | 5 222220.4444455 | 1111110-222225 
25 5 ».._..5 5 
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ثالثا: الاستنبامك 

سروج:إذا كان الشرحل الضروري لمعرفة المثلك قائم الزاوية أن يكون مجموع مربعي 
ضلعين فيه يساوي مربع الضلع الثالث ضع علامة( ”) أمام أدلوال الأضلاع التي تشڪل 
مثلث قائم الزاوية: 

.)١ )5 , 13 , 12-1 

.)0 (9, 9 , 9-2 

5-3 , 10,لا5 (2). 

.)0 )1 , 1 , 4 -4 

.) ( (6, 7, 5-5 


سجج:إذا كان س عدد موجب (س > صفر) و ص عدد سالب (ص < صفر) أي من 


الأعداد التالية يمتبر الأكبرة 
س* 3 س ¬ ص 3 صر 
22 بے 2١‏ < )د( 
ص 3 ص ¬ س س +3 


سه :اذا كان الوسدل الحسابي لأعداد سء صء ع هوس صء ما هي قيمة ع 5 

أ¡ - 3سص-س- ص 

ب “^ س ص - س - ص 

جا 3 سص + س + ص 

د - 3 س ص -(س -۔ص) 

سووإذا كانت المسافة بين أ. ب (400)م. والمسافة بين ب. ج (300) م. فإن 
المسافة بين أء ج هي........5 

) 100 م ب) 500 م ج) 700 م دالاايمكن تحديدها من المدليات 
سمع: إذا كانت (س) رفم فردي» فأي من المقادير التالية تكون قيمتها دائماً عدد 
فردي 5 


0 3(س+*من) ب)س*+7 جا)اس د) س (س + 3) 


ست 
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سوع: إذا كانت : 
جنك 


د“ وكانت ج . ل.ك اعداد موجبة اذا ضربت ل بالعدد (4)و قسمت ك على(2) 
ل 
عندها تكون القيمة الجديدة ل( د)............ من قيمتها الأصلية 8 
1) 6 مرات ب) أخبر بمرتين ج) 68 مرات أقل د ) 4 مرات أكبر 


سدم :خمس سحان أحد القرى يمملون بزراعة القمح و ربع باقي السكان يعملون 
بزراعة الفاكهة. بينما يممل الباقون و عددهم (2100) خارج القرية» كم عدد 
سكان القرية؟ 
(i‏ 3000 ب) 3500 ج) 4400 د 4700 
سوه :إذا كان حاصل ضرب 3 أعداد صحيحة أقل من أصغرهم» ما هو الشردل 
الواجب توفره ب4 هذه الأعداد لتحقيق ذلك 8 

) أن يكون أحد الأعداد سالباً 

ب) أن يكون اثنين من الأعداد سالبين والثالث موجباً. 

ج) أن لا تكون إشارة الثلاث أعداد متشابهة . 

د ) لا يوجد أعداد بمكن أن تحقق ذلك. 
سهونك دائرة مركزها م ونصف قدلرها ن (أنظر الشكل) تم رسم مربع داخل هذه 
الداثرة. واحدة من زوايا المربع هي م والزاوية المقابلة هي أ وهي تقع على محيبك 
الدائرة.قيمة مساحة الدائر: مقسومة على مساحة المربع تساوي. 
n 2«( 2/0‏ ج) 11/ ن د) 4 n‏ 
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أسئلة التفكير الم نطقي 


مثال: استنتج الشكل الذي يتفق مع المبارة الآثية: الشكل الأعلى ليس دائرة والشكل 
الأسفل ليس شڪل رباعي. 


EES 
STOO 


2 B © D 
€ الجواب: الشكل‎ 


سوع: استنتج الشكل الذي يتفق مع العبارة الآتية:- الشحت 


راس" 


JO} 

E 
کک‎ 
3 
0 


OO; 


> 120 ¢ 
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سه: ما هو الشكل الذي يختلف عن باقي إشكال المجموعة ؟ 
C 0 E ۴‏ 8 3 
مروع: ما هو الشكل الاكثر اختلافاً عن بافي أشكال المجموعة الآتية 8 
DP 12 F‏ ف 8 5 
سهو: أي من الأشكال الخمسة اقل شبهاً بباقي أشكال المجموعة ؟ 


2-2 


سرو: أرنب وأرنبة لما ستة من الأرانب (الذكور)؛ أحد الأرائب له أختان» كم عدد 
أسرة الأرانب؟ 

سدو: يسلق أ حمد كل صباح بيضة للفلور 4 ثلاث دقائق» وذات يوم جاءه صديقان؛ 
كم من الوقت يلزم أحمد ليد ثلاث بيضات للجميع؟ 

سوو: 4 اليوم الأول من السنة الدراسةء كانت معلمة الصف تتعرف على التلاميذ 
الجددء وجدت بنتين متشابهتي الملامح تماماء ولبما نفس اسم الأب. سألتهما المعلمة: 
هل انتما توممين؟ أجابت إحدى البنتين: لا لسنا توءمين» ولكننا أختان» فكيف 


يكونا أختين لبما نفس الملامح» ولكنهما ليسا توهمين؟متى يصع هذا المندلق 
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سهو: احمد وفلاح وحسن يراد منك معرفة مهنة كل واحد(لبيبء: مهندس» معلم) 
من المعلومات الآتية: 

© المعلم أقل مرتب وله ابن وحيد. 

© أخت احمد متزوجة من فلاح. 

© حسن مرتبه أكثر من المهندس. 
سوو:صاحب مزرعة يريد أن يعبر لضفة الأخرى من النهر وعنه كمية من الحبوب و 
دجاجة وثملب» ارشد هذا المزارع عن الكيفية التي يعبر بزورقه إلى الضفة الأخرى دون 
أن يخسر أي واحد منهم شرل ينقل شيء واحد ل كل مر 
سرهو: صندوق يحتوي 10 جوارب أسود و 10 جوارب بني والتي جميما مخلودلة.ما 
العدد الأقل للجوارب اللمكن سحبها بدون نلر وتكون متاكدا أن سحبنا زوج من 
نفس اللون؟ 
سوو:أبوان وابنان كل واحد منهم صاد سمكة واحدة جمعوها ب سلة واحدة وكانت 
ثلاثة سمسكات فكيف بكون ذلك؟ 
سرهو: ما هو الشيء الذي له جلد وليس حيوان» وله ورق وليس نباتاًء ويستمليع أن 
يفهمك موضوع ممين أو يقنمك وهو ليس إنساناً. 
سوو:هذا السوال عبارة عن لغز كتبه العالم المشهور أينشتاين بنفسه ب القرن 
الاضي» وقال أن 98 / من سكان المالم لم يتمكنوا من حله وهو عبارة عن 
معلومات: 
1- توجد خمس منازل لكل منها لون مختلف. 
2- يسكن كل منزل شخص من جنسية مختلفة. 
3- كل ساكن يفضل أن يشرب مشروبا معين» وله لعبة معينةء ويحتفئل بحيوان 


أليف معين. 
4- لا أحد من الجيران الخمسة يشرب نفس المشروب أو له نفس اللعبة أو لديه نفس 
الحيوان. 
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معلومات الربدل: 

1- يسكن الأردني # النزل الأحمر. 

2- لدى الخليجي غزال. 

3- يحب الصري شرب الينسون. 

4- البيت الاخضر على الجانب الأيسر من البيت الأبيض. 

5- مالك البيت الأخضر يشرب القهوةه 

6- الشخص الذي يلمب كرة ملاثرة لديه بلائر. 

7- الرجل الذي يسكن به البيت الأوسمل يشرب الحليب. 

8- مالك المنزل الأصفر يلمب كرة سلة . 

9- يسكن المراقي ب4 المنزل الأول. 

0- يسكن الذي يلمب ڪر لائر ة مجاوراً الذي لدي خيول. 

1- الرجل الذي لديه خيول يسكن مجاوراً لن يلعب كر ة سلة. 

2- الذي يلعب التنس يحب المشروبات الغازية 

3- يسكن المراقي مجاورا للبيت الأزرق. 

14- يلعب المغربي لعبة كرة منشدة. 

5- الذي يلعب كر: قدم لديه جار يحب شرب الشاي. 

لا توجد خدعه به حل هذا اللغزء بل هو مندلق صرف من يعرف الإجابة سيكون من 
ضمن (22) الذي ذكرهم أينشتاين و وصفهم أذكى أذكياء العالم . 

الطلوب:رتب المعلومات تحدد اللون / الجنسية / الحيوان / المشروب / اللعبة لكل 
واحد مع بعدها نريد معرطة من الذي يربي السمك 5 

سمه نك سباق لكرة القدم متكون من(8) فرق رياضية ء أجريت(7) مباريات يه 
(3)جولات من المعلومات الآتية قرر الفريق الفائز برسم مخدلمل بياني: 

* الفرقهم أ ب حجان هل وء زاح ). 

* الجولة الأولى: (4)مباريات على الترتيب: (أ تغلب على ب). (ج تغلب على د)» 


(ه خسر أمام و))( زء أحرز نقائل أكثر من ح). 
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© الجولة الثانية(2)مباريتان على الترتيب:الفائز ب المباراة الثانية فاز على الفائز به 
المباراة الأولىء والفائز ب4 المباراة الرابعة خسر أمام الفائز 4 المباراة الثالثة. 

© الجولة النهائية(مباراة واحدة): الفائز ‏ المباراة الخامسة خسر أمام الفائز 2 المبراة 
السادسة. 


التمبير بالرموز 
مثال:كان ننلام المد العربي القديم يستخدمون الحروف محل الأعداد ويسمى بنتلام 
الجمل حيث لكل حرف قيمة معينة كما لذ الجدول الآتي: 


ب 2 ر 

2 3 7 
3 مل ي ك ل م6 ن 
8 9 10 20 30 40 50 


س ٤‏ ف من 2 شش 

60 70 80 90 100 | 200 300 
6 0 ضٍِ فا 4 
600 |700 800 | 900 1000 


مثال: 1 +4 30 + 4 + 10 +50 - 171 
تكون بالرموز» | + ل + ع + ل + م » العلم. 


سروو : اجب كنا ف المثال السابق واكتب الأعداد بما تساوي من رموز: 
1 30۰1 + 4 + 10 +9550 

124° 4 + 50+70 

665+ 30 + 30۰1 

163 ۰40+1 + 30+ 60 + 1 + 30+1 


2 
3 
4 
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سدهع :اذا كان: 
e‏ 


4 5 > - 4)) 


أكمل كما ذف المثال أعلاه: 


1 کے ۾ )ةم 
2 :6- < )5 


13 )2 ے3 5 
(J4‏ کے و 


3 + 5 


سونو :عبر برموز للجملة الرياضية :عدد ونصفه وثلثه وربعه يساوي 50. 
1 
سرهم :عبر بمعادلة : عدد يزيد على مربعه بقارت 
سو : عبر بفرضية ثم معادلة عن الآتي: 
ثلاثة أعداد زوجية متتالية ثلاثة أمثال أوسدلها يزيد بمقدار (10) عن أكبرها . 
سهوو : عبر بفرضية ثم معادلة عن الآتي: عددان يزيد احدهما عن الأخر بمقدار (4)ء 
وثلاثة أمثال العدد الأكبر يساوي أريعة أمثال المدد الأصغر. 
س10 : عبر بفرضية وكون بعدها معادلتين: 
عدد مكون من مرتبتين وآحاده يزيد عن عشراته بمقدار(1). والعدد يساوي أربعة 
أمثال مجموع رفميه. 
سونو : عبر بفرضية وككون بعدها معادلتين:- 
مستعليل محيدله(46)سم فإذا كان ثلث دلوله يزيد 1 سم عن نصف عرضه. 


ل 
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اختبار التفكير المنظومي: 
1 - نستمليع أن نعبر عن المدد(100) باستخدام خمس ثلاثات مع أي عمليات 
تختارها كما به الآتي: 
3 
x 3( 5 -0‏ 033 


رونو : كيف تعبر عن العدد(00 1): 
(أ) - باستخدام ستة ثلاثات مع أي عمليات تختارها 6 
(ب)-باستخدام سبعة 0 أي عمليات تختارها 8 
(ت)-باستخد ام شمان وا شع أي عمليات تختارها 4 


(ث)-باستخدام تسعة كلاقات م أي عمليات تختارها 5 


(ج) -باستخدام عشرة ثلاثات مع أي عمليات تختارها 4 
(ح) -باستخدام أي عدد فردي من الثلاثات مع أي عمليات تختارها 5 
(خ) - باستخدام أي عدد زوجي من الثلاثات مع أي عمليات تختارها ؟ 

2 - نستدليع التمبير باستخدام أربمة( 2,2,2,2) والممليات الحسابية المختلفة لإيجاد 


نواتج مختلفة مثل الآتي: 
- 0 = (2 +2)-(2 +2) 

22 
ب 1٠ے‏ 

22 
سمو 1: كيف تستدليع باستخدام أربعة (2,2,2,2) والممليات الحسابية المختلفة 
لإيجاد النواتج الآنية: , 11 , 10 ,9 8 , 6 , 5 , 4 ,3 ,2 

12 


س11 : ماهو أكبر عدد يمكن تكوينه باستخدام أربمة (2,2,2,2) والممليات 
الحسابية المختلفة؟ 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
سو :اكتب كل رقم من الأعداد الموجودة أدناه ب4 الدوائر الخالية بحيث لا يوجد 
خمل يسل بين رقمين متتالين من الاشكال الآتي:- 
ا 


الأعداد: 2 , 3 ,4 , 5 #الشكل 0© 
ب - الأعداد:9 , 10 , 11 , 12 ل الشكل (ب) 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


الفصل الرايع 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


للمرة التفكير من خلال طرق التحريس 


أولا: تنمية التفكير من خلال طريقة الاكتشاف53 

تمد ملريقة التملم بالاكتشاف ملريقة محببة لدى المللبة ومعلمي الرياضيات: ذلك 
لانها مناسبة لتقديم مهارات ومفاهيم جديدة لمجموعة من الدللبة التي يكتشفونها 
بانفسهم ويمكن تعريف التعلم بالاكتشاف على انه التعلم الذي يحدث كنتيجة 
ممالجة الدلالب المعلومات وتركيبها وتحويلها حتى يصل إلى معلومات جديدة حيث 
تمكن الطالب من تخمين أو تكوين فرض أو أن يجد حقيقة رياضية باستخدام 
عمليات الاستقراء أو الاستنبادل أو باستخدام المشاهدة والاستكمال أو أية طريقة 
أخرى. 

وتمد هزه الدلريقة من الدلرق التي تساعد الطلبة على اكتشاف الأفكار 

والحلول بأنقسهم وهذا بدوره يولد عندهم شعورا بالرضى والرغبة 4 مواصلة العلم 
والتعلم ويفسح لبم المجال لاكتشاف أفكار جديدة بأنفسهم والتعلم بالاكتشاف 
نوعان هما: 
الاكتشاف ١‏ 
وهو النوع الذي يحون للسدرس دور الإشراف الكلي علس نشال الدطلبة وتوجيهمه. 
كما سنوضح لاحقا بأمثلة. 


` EFE ل‎ VEE MSGS E UE-© 
حافظ .أمل الشحات واخرون2002» برنامج تدريب المعلمين من بعد: امتراتيجيات التدريس الفعال ومهاراته في‎ ٠ 
الرياضيات للمرحطة الابندانية. مشروع نحسين النطيم » وزارة التريية والتطيم القاهرة.‎ 
حافظ .مل الشحات وتخرون2002,ء برنامع تدريب المطمين من بعد: استراتيجيات التدريس الفعال ومهاراته في‎ ٠ 
: الرياضيات للمرحلة الإعدادية. مشروع تحسين النطيم. وزارة التربية والتطيم» القاهرة.‎ 
٠ فريدربك هم -19895: طرق ندريس الرياضيات. ترجمة وليم عبيد وآخرون. الدار العربية للنشر والتوزيع‎ ٠ءلب‎ ٠ 


القاهرة. 
ا عمبرة. محبات محمرد حافظ2000, تطيم الرياضيت بين النظربة والتطبيق. مكتبة الدار العربية للكتاب» 
القاهرة. 


ه المفني. محمد أمين 4- أنشطة تدريسية غير تقليدية. مركز تطوبر المناهج والمواد النطيميةء وزارة 
التريية رالنطيم القاهرة. 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
الاكتشاف | 

وهو الاكتشاف الذي يترك للدللبة حرية الاكتشاف دون أي توجيه أو إشراف من قبل 
الدرس وهو أرقى أنواع الاكتشاف. ولا يجوز أن يخوط به المتعلمين إلا بعد أن 
يكونوا قد مارسوا النوعين السابقين» وفيه يواجه المتملمون بمشكلة محددة: ثم 
يدللب متهم الوصول إلى حل لبا ويترك لبم حرية صياغة الفروض وتسميم التجارب 
وتتفينها. 

:وأن هذا الاسلوب بستثير الدوافع الداخلية أكثر من الخارجية ويزيد قدرة المتعلم على 
خزن واسترجاع المملومات؛ إذ اثبت أن المعلومات التي يكتشفها المتعلم بنفسه أكثر 
بقاء ب4 الذاخر ب54. 


وأذكر قصة كان مدرس الرياضيات قصها علينا أشاء تدريسه لنا ل المرحلة 
الإعدادية(الخامس العلمي) وعند شرح موضوع مجموع متوالية عددية إذا علم حداها 
الأول والأخير: 


ن 
ج ر( + ل) حيث أ الحد الأولء ل الحد الأخيرء ن عند الحدود 
2 


ونحن بدورنا كمعلمين نقصصها على دالبتنا: وهي أحد المعلمين أراد أن يشفل مللبته 
باعمار 10 سنوات س المر حلة الابتدائية 4 مسالة معينة لكي لا يثيروا ضوضاء فعللب 
متهم أن يجمموا الأعداد من (1,2,3,4,...,100) وفوجئ المملم أن أحد دللبته 
(ويدعى كاوس المالم الشهير فيما بعد) أعدلاه الجواب مباشرة معتمدا على فكرة من 
عنده مجموع المدديين الأول والأخير مضروب *نصف المدد الأخير وبهذا يوكد القانون 
الذي أسلفنا ذكره علما بأن هذه القصة تمود عام 5561865 

كان اكتشاف كاوس اكتشاف حر حيث لاحتل: 


“الیب ندرپس اللوم »عایش زيتون»مصدر سابق ص140 
PCAN‏ خلقلا/ آلا" E CA UK BASF‏ كذالدج4" نذهاا Ré 6/58 “vii < E ESE‏ 136 
BAM‏ . 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
1+100-1 
1= 2+99 
1= 3+986 
1- 4+97 
101= 5+96 
101= 6+95 
101= 50+51 


أي ينلهر (50) حالة يكون فيها المجموع(101) وهونصف عند الحدود 
البالفة(100) 


50 x 100 0 آي‎ 


100 
المجموع = (100+ 1) * ل وهو نفسه القانون الذي ذكرنا سابقا ويدرس 
2 


الرياضيات المعتمد:(2006) وكان الكاتب يلمس من دللبته ارتياح لتلك القحسة 
ويونلفها لل حينها أن الرياضيات من صنع البشر وممكن الدللبة يكنشفوا أو يعيدوا 
اكتشاف القوانين الرياضية. كما فمل الدلالب كاوس و أعاد ما اكتشفوا المربء و 
أكد هذه الحقيقة أيضا مدرسي الرياضيات أثناء مناقشاتهم 4 دورات تدريبية 
(الكاتب كان محاضرا! فيها) أن الدللبة ممكن أن يقترحوا اقتراحات وطلرق حل 
مغايرة ومختصرة جدا لما يملرح المدرس تدل على تفكير سليم منهم» وبذلك تضاف 
هذه الأفكار إلى خبرة إلى المدرس: حيث أن عملية التعليم والتملم إبدالية. 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 


أهداف التعلم بالاكتشاف (أهداف عامة): 

© تساعد دروس الاكتشاف الدللبة على زيادة قدراتهم على تحليل وتركيب وتقويم 
المملومات بدلريقة تثير التنكير. 

© يتعلم الدلابة من خلال اندماجهم به دروس الاكتشاف بمض الدلرق والانشدلة 
الشرورية للحشف عن أشياء جديدة بأنفسهم تنمي لدى الدللبة اتجاهات 
واستراتيجيات هه حل المشكلات والبحث. 


اختشاف ما. 
أهداف التملم بالاكتشاف (أهداف خاصة): 


* يتوافر لدى الحللبة 4 دروس الاكنشاف فرصة كونهم يندمجون بنشاتل الدرس. 
* إيجاد أنمادل مخثلفة ل المواقف المحسوسة والمجردة والحصول على المزيد من 


الملومات. 

© يتعلم الحللبة صياغة استراتيجيات إثارة الأسئلة غير الفامضة واستخدامها للحصول 
على المعلومات المفيدة. 

* تساعد 4 إنماء دلرق فمالة للعمل الجماعي ومشاركة المملومات والاستماع إلى 
أفكار الآخرين والاستنناس بها. 

* تكون للمهارات والمفاهيم والمبادئ التي يتملمها الدللبة اكثر معنى عندهم واكثر 
استبقاء 4 الذاكرة. 


© المهارات التي يتعلمها الحللبة من هذه الدلريقة اكثر سهولة ب4 انتقال أثرها إلى أنشحلة 


ومواقف تملم جديدة. 


تنمية التتكهر بأساليب مشوقة 


طرق الاكتشاف: 

أولا :طريقة الاكتشاف الاستقرائي: وهي التي يتم بها اكتشاف مفهوم أو مبدأ مامن 
خلال دراسة مجموعة من الأمثلة النوعية ليذا المفهوم أو المبدأ وهناك عمليتان يتشمنها 
أي درس اكتشاف استقرائي هما التجريد والتعميم. 

وعلى معلمي الرياضيات عند استخدام الاحكتشاف الاستقراني أن نهين للدللاب 
مجموعة من الأسئلة والنماذج التي تمكنهم من الوصول للمبدا المدللوب وأن نشجمهم 
على المغامرة بالتخمين وتشجيعهم على فحص تخميناتهم بعناية مع ملاحئلة انه ليس 
بالضرورة أن يكون الدللبة قادرين على صياغة القاعدة أو المبدأ قيد الدراسة بالدلريقة 
اللفخلية ولكن المهم أن يتوصل إلى البيكل المام للقاعدة أو المبدأ . 
مثال كيف نجد مجموع الزوايا الداخلية المشلع منتخلم: لاحثل المضلمات ويمكن 
تقسيمها إلى مثلثات من أحد رؤوس المضلع إلى بقية الرزوس. 


ارك اله 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 


مجموع الزوايا الداخلية 
180-١0‏ 1 


المعلم:نريد الآن نصيغ قاعدة لجموع أي مضلع عدد أضلاعه (ن) ولاحظوا الجدول 

واكتشفوا ما فيه من علاقات. 

دلالب: المسألة لبا علاقة بتحويلها إلى مثلثات ولاحئلت عدد المثلثات المتكونة نفس عدد 

أضلاعه مدلروحا منه (2)» ثم نضربه بمجموع زوايا المثلك(180). 

المعلم :هذا جيدء هل هناك ملاحظة أخرى. 

بعض الدللبة: لاحئلنا ذلك أيضا. 

المعلم: جيد هذا صحيح» أريد لالب أخر يصيفها بالحروف لمضلع عدد أضلاعه(ن). 

دطالب أخر : مجموع الزوايا الداخلية لمضلع(عدد أضلاعه ن)ه (ن - 2) * 180. 

مثالج: مجموع حاصل ضرب المدد 9 * أي رقم يساوي 9 أو مضاعفاتها. 

لاحل أمثلة ضرب العدد 9 (أي مضاعفات) وأكمل التي لا يوجد فيها جواب: 
x 7 3‏ 9 

18 x8 > 

27 x 9 =81 
36 x 10=90 


5 x 11= 
x 12=108 


2 م OOOO‏ 
لها نه نص ها لما ها 
ضر زنع ن ون ين بن 
١ || (| (| 8‏ 

OOOO هت‎ 2 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
المدرس:من الامثلة السابقة ما هو مجموع ناتج الضرب به كل مرة. 
الحلالب:المجموع دائما 9 
الدرس: صحيح ولكن لا تتسرع ماذا عن 11599 × 9 ماهو مجموع الناتج. 
لالب: 18 
المدرس:صحيح وما علاقة ب 9. 
ملالب: من مضاعفات 9 
المعلم: لنأخذ مزيدا من الأمثلة :ماذا تستنتجون أيضا. 


9 x 20 = 180 9 x100 =900 

9 x 30 = 270 9 x 200 -0 
9 x 40 = 360 9 x 300 -0 
9 x 50 = 450 9 x 400 -0 
9 x 60 = 540 9 x 500 =4500 


لالب: دائما مجموع ناتج ضرب أي عدد * 9 الجواب يكون 9 أو مضاعفاتها. 

مع ملاحئلة : قد يتسرع الحللبة ويعمم أي تمميم على أمثلة متشابهة فلا نهمل أي إجابة 

دون تعليق ودون إحراج الدطالب. 

الطلالب: من الدلبيعي أن يكون الناتج 9 أو مضاعفاتها لاننا نضرب *9. 

المدرس:سؤال جيد جرب أي عدد آخر غير العدد 9 ولنقل 7 مثلا. 

7 * 12 7,7 x2 ,7 x 4 228,7 x 5= 5 العلالب:‎ 
=14, 7 x 3 =21 

المدرس: كفى ما هو المجموع به كل حالة. 

العلالب: مرة المجموع 27 ومره المجموع 5. ومره 3, مرد 10ء 

المدرس: لاحئلت لا يمكن أن يوجد عدد نفسه كما به التسمة هل لاحنلت التعميم 

خاص بالتسعة. 
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تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


أسئلة للقارئ الكريه؟؟: 
سو و : لاحظ الأمثلة الآتية والتي هي مجموعة أعداد فردية حاول أن تكتشف الملاقة 
بين مدد الأعداد الفردية التي تجمع مع ناتج الجمع: 
1=1 
1+3=4 
1+3+5=9 
1+3+5+7=16 
1+3+5+7+9=25 
1+3+5+7+9+11=36 
1+3+5+7+9+11+13=49 
1+3+5+7+9+11+13+15=64 


سهد :: لاحفل الأمثلة هل تستطيع أن تخبرنا ناتج المثال (7) دون آجراء عملية الضرب» 


وكيف يترتب الناتج: 
x 1 = 9‏ 99 
x 2 = 6‏ 99 
x 3 = 7‏ 99 
x 4 = 6‏ 99 
x 5 = 5‏ 99 
x 6 - 4‏ 99 
لله = 7 x‏ 99 
x 8 = 2‏ 99 
x 9 = 1‏ 99 
x10 = 990‏ 99 


(OI EA-IC VER "f EAN LS VEREA viii RF-AGiiN EAC - “ 


تنمية التفكهر بآساليب مشوقة 


س115: لاحظ الأمثلة الآتية وفسر ماذا تستنتج من هذا الترتيب الجميل: 
x1 =1‏ 1 
x 11 = 121‏ 11 
x 111 = 1221‏ 111 
x 1111 = 1‏ 1111 
x 11111 = 1 1‏ 11111 
x 111111 = 1‏ 111111 
x 1111111 -<-- 1‏ 1111111 
x 11111111 - 1‏ 11111111 
x 111111111 = 1‏ 111111111 
سرع 1: لو ضريا الرقم (8) ومكرراتها بالرقم (5) لاحذل معي النواتج» واخبرنا على 
أي قاعدة يترتب الناتج: 
40 = 8 
440 = 88 
0 = 888 
44440 = 8888 
0 = 88888 
40 = 888888 
44444440 = 8888888 
444444440 = 88888888 


س17 1 :انظر إلى الترتيب الجميل إذا ضريت تسلسل الأرقام(9867654321) بي (9) 
ومضاعفاتها يذلهر لك الناتج من تسعة أرقام متشابهة متكررة كما سه الأمثلة الآتية: 


o oa Uu U Uu U Uu زلف‎ 
لها ها لها‎ jE لم لم نص لصا‎ 


123456789 x 9 = +1 
123456789 x 16 = 2 
123456789 x 27 = 3 
123456789 x 36 = 444444444 
123456789 x 45 - 5 
123456789 x 54 = 666666666 
123456789 x 63 = 7 
123456789 x 72 - 86 
123456789 x 81 = 99 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 

هل تستدليع أن تكتب نفس هذه الأمثلة بصيغة أخرى؟ وماذا يظهر لك إذا قلبت الترتيب 
أي: 

= 9 × 987654321 ومضاعفاتها حاول أن تجريها بالحاسبة الصغيرة وتسجل 

سرع وو :لاحل تسلسل الممليات الآتية وكتب المثال التاسع بدون أجراء الممليات: 

0 + 1 - 1 

1 + 2 = 11 

12 + 3 = 1 

123 + 4 = 1 

1234 + 5 = 1 

12345 + 6 = 1 


123456 +7 = 1 
1234567 + 6 = 1 


cee)‏ ف م فض ف فض م 
لى نم نص لها نما له لها لها 


طريقة الاكتشاف الاستدلاكي 

هي التي يتم فيها التوصل إلى التعميم أو المبدا المراد اكتشافه عن دلريق الاستنتاج 
المندلقي من المعلومات التي سبق دراستها ومفتاح نجاح هذا النوع هو قدرة المعلم على 
توجيه سلسلة من الأسئلة الموجهة التي تقود الحللبة إلى استنتاج المبدأ الذي يرغب المملم 
تدريسه ابتداء من الأسئلة السهلة وغير الفامضة ويتدرج ب ذلك حتى الوصول إلى 
المدللوب. 


مثال: : أيجاد مساحة المستحليل 
تتضح أهمية هذه المهارة 4 حل المسائل التطلبيقية المتعلقة بمساحة المستعليل» كما 
تكمن أهمية هذه المهار بذ كونها تملبيق للمهارات السابقة: مثل مهارة إدراك مفهوم 
المساحة من خلال عند الوحدات المربعة ب الشكل . 
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تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


يكون المعلم عدة مستدليلات على اللوحة البندسية» ويدطلب من الدللاب إكمال 
الجدول الآتي: 
شكل(1) شكل(3) 


HE‏ عم 


0 5 3 ١: 


ثم يسأل المعلم عن العلاقة بين المساحة و(الدلول * العرض) أو (الدلول + المرض) 8 
يستنتج الحلللاب أن مساحة المستمليل © الخلول * المر 
ثم تمارين تحلبيقية متنوعة لتثبيت المفهوم والمهارة والتعميم. 


مثالر: أيجاد مساحة المتوازي الأضلاع. 
يمكن للمعلم تقديم مفهوم مساحة متوازي الأضلاع من خلال مساحة المستطيل 
الممروفة لدى الدتائلب سابقا. 


يحدد المعلم شكل المتوازي الأضلاء( ب ج د) أو يعللب من الدللبة تحديد متوازي 
الأاضلاع على اللوحة البندسية وتحديد أحد أضلاعه وتسميته (القاعدة وهي أ ب أو د 
ه) ثم رسم عمود من هذه القاعدة على الضلع المواجه ونسميه (ارتفاع وهو ب هء أو ١‏ 


تئ 


تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 


المعلم: ولو قدلعنا انلف به ج للصقناه على المثلك أ س د لتحول المتوازي(ة ب ج د) هھ 
شكل (1)إلى المستدليل(! به س) كما شكل(2). 


قاعد: التوازي وناخن ملولبا 6مريمات( 6سم)؛ والارتقاع أس؛ به - 4 مريمات أو 4 سم 
1 شكل1 ب لل شكل2 5 


ومساحة المتوازي © مساحة المستحليل 

فاعدة المتوازي أب دلول المستعليل أ ب 

ارتفاع المتوازي به أو أ س» عرض المستحليل أ س 

المعلم: هل يمكن حساب مساحة السشليل $. 

لالب: نعم مساحة المستدليل» الدلول * العرض أو مساحة الستدليل» القاعدة * 
الارتفاع 

المعلم:جيد أريد تدلبيق المساحة بالأعداد المثبتة 

طالب مساحة المستحليل د 6 × 4 <24 سه2 

المعلم: من يقل الآن كيف نحسب مساحة المتوازي؟ 

لالب: نقدر أي متوازي تحويله إلى مستدليل بطريقة السابقة» فيكون:- 
مساحة المتوازي أضلاع » القاعدة * الارتفاع 

مساحة المتوازي أضلاع < 6 +4 = 24 سم2 

مثال د :مجموع ن من الأعداد الزوجية - ن (ن+1) 

المدرس :ماذا نسمي المدد 2 فردي أو زوجي. 

طالب: زوجي. 

الدرس: صحيح: وكل رقم يقبل القسمة على 2 يسمى عدد زوجي 
مثل...,2,4,6,8,10,12,14 


0 
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الدرس:2 مجموعها لوحدها 2. 
المدرس:ما مجموع -4 + 2؟ 
طالب: 6. 
المدرس: صحيح جيد. 
المدرس: وماذا مجموع ثلاثة أعداد زوجية متتالية = 6 + 4 + 82 
طالب:12. 
المدرس ما مجموع = 8 + 6 +4 + 2 و 
طالب :20 
المدرسوماذا عن 6 أعداد زوجية متتالية أي: 55 12+ 10 +8 + 4+6 + 2 
طالب :42 
مدرس: حسنا ما مجموع عدد كبير من الأعداد الزوجية المنتالية أي: 
... +4+6+8+10+12+14+16+18+20+22+ 2 إلى ن من المرات. 
هنا لا يستمليعون الطلبة الإجاية. 
المدرس: حسنا لنستمر 4 الأسثلة ولا حثلوا معي: 
جمعنا (1) عند زوجي كان الناتج ‏ 2 
جمعنا (2) عدد زوجي كان الناتج ‏ 6 
جمعنا (3) عند زوجي كان الناتج 12 
جمعنا (4) عدد زوجي كان الناتج 20 
جمعنا (6) عدد زوجي كان الناتج ‏ 42 
المدرس:الا تلاحذلون معي هناك رقم مختلف يضرب ل عدد الأعداد الزوجية 4 كل 
مرة وما علاقة الناتج عملية الضرب. 
طالب: العدد (1) اصبح الناتج (2) أي ضرب به (2) 
المدد (2) اصبع الناتج (6) أي ضرب 4 (3) 
المدد (3) اصبح الناتج (12) أي ضرب به (4) 
المدد (4) اصبح الناتج (20) أي ضرب ف (5) 
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المدد (6) اصبح الناتج (42) أي ضرب به (7) 
المدرس:جيد هذا صحيح إلا توجد علاقة بين المدد والرقم الذي نضرب فيه 
العلالب أخر نعم يضرب ل الرقم الذي يليه 
المدرس أ حسنت, هذا هو المعللوب. 
المدرس: وماذا إذا كان العدد ن من الأعداد الزوجية بماذا نضربه. 
طالب: يضرب ن * (ن+*1). 
المدرس: أحسنتم ولآن مجموع؛ من الأعداد الزوجية المتتالية « ن “ان +1) 
مشالع :أعداد له خاصية عجيبة: 
أب ج د 3 دل بحيث] *#ب» ج *د ومنهاأ ج * بده دجأ “دب 


المدرس: لاحطل هذه الأعداد بحيث ناتج ضرب عددين يساوي نفس ناتج مضروب 


¬“: معكوسههما‎ 
21 x 24 = 12 x 42 = 4 
21 x 36 = 12 x 63 = 6 
21 x 48 = 12 x 84 = 8 
31 x 26 = 13 x 62 = 6 
31 x 39 = 13 x 93 = 9 


المدرس نهل تستمليمون أن تأتي بمثل هذه الأعداد(من السعوبة عن دلريق المحاولة 
والخطاً). 

طالب: ليس أمامنا إلا دلريقة المحاولات. 

مدرس: دعني أوضح لكم أكثر من يحلل المدد (12) إلى عوامله؟ 

4 x3 = 2 طالب:‎ 

طالب آخر: 12 = 2 8 6 

المدرس:أي 2 × 6= 3 × 4 ومن خلالبا نستمليع أن نحصل الأعداد التي 
لبا الخاصية العجيبة بهذا الترتيب: 1472 = 64 × 23 = 46 »× 32 
طالب: أي نأخذ المدد الأول مع الأول والثاني مع الثاني. 
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المدرس: هذا صحيح من يأتي بأعداد مماظة . 

حلالب: عفوا يا أستاذ قبل أن أجيب وإذا عكسنا ترتيب الأعداد أي: 4 = 2 × 6 
x3‏ 

المدرس: لما لا تجرب بنفسك وقم على السبورة. 

الحطالب على السبورة: 1472 = 46 × 32 = 64 × 23 نفس 
الجواب 

المدرس: أنت فقحل عكست دلرط الممادلة و لأن علاقة(-)علاقة إبدالية أي أ د ب يودي 
ب ١‏ آء ولكن جرب هذا الترتيب لنفس الاعداد:3 × 4 = 6 × 2 

التلالب: 1512 = 42 × 36 = 24 × 63 لقد نلهرت أعداد جديدة 
والناتج اختلف. 

المدرس: هل اختقت الخاصية. 

الحتثائب: لا ما زالت تحقق الخاصية العجيبة. 

المدرس: يه الحالة الثانية غيرنا ترتيب الأعدادء وتغير ترتيب الأعداد يؤثر على النتيجة» 
وابسحل مثال على ذلك. المدد( 19) غير ترتيبه يصبح (91) أنطلر تغيرت قيمته. 
المدرس: أريد المزيد من الأمثلة لأعداد تحقق الخاصية العجيبة. 

لات 4 × 4 = 8 * 2ومنها 2016 = 42 x‏ 46 = 24 عر 84 
ملاب خر 4 × 9 = 6 × 6را 4416 = 96 x 69 = 46 x‏ 64 


المدرس: من يصيغ لي القاعدة العامة (بالحروف) للحصول على الأعداد التي تحقق 
الخاصية العجيبة. 


طالب:أ» ب جه د 3 دل بحیث أ “ب »ج "د ومنهاأ ج * بده جأ *دب 
المدرس: أحسنت. 

سور 1 عمل بالإمكان تقديم برهان رياضي لإثبات الأرقام التي تحقق الخاصية المجيبة 
4 مثال ۾ 
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إرشادات عند استخدام طريق التعلم بالاكتشاف 

1. أن يكون المبدأ أو المفهوم المراد اكتشافه واضحا 4 ذهن المملم وذلك 
يساعد على اختيار الأمثلة أو الأسئلة التي سوف يقدمها . 

2. أن ياخذ المملم أو ي اعتبارهم الموامل ذات الصلة قبل أن يقرر هل 
يستخدم هذه الدلريقة أم لا فبعض المبادئ معقدة لدرجة تكون دلريقة 
الاحتشاف فيها غير فمالة. 

3. الأخذ ف الاعتبار قبل أن يقرر هل يستخدم اكتشافا استقرائيا أم 
استدلاليا أو هما معا فمثلا ننلريات التباديل قد يصعب تدريسها 
بالاكتشاف الاستقرائي وحده ولكنه اسهل بالخلدك بينهما وكنلك 


بعض ننلريات التكامل. 

4. 4 حالة استخدام دلريقة الاكتشاف الاستقرائي يجب اختبار أمثلة 
بحيث تمثل المجال الذي سيعمل فيه المبدأ. 

5. © حالة استخدام دلريقة الاكتشاف الاستقرائي يجب عدم إجبار 
الدللبة على التمبير اللفذلي. 

6. أن نهتم بالإجابات والاقتراحات غير المتوقمة من الدللبة. 

7. أن نقرر متى نقدم للمللبة الذي لا يستمليمون الاكتشاف المملومات 
المدللوبة كالوقت مثلا 

©. جمل الدللبة يتاك دون من صحة استنتاجهم أو اكتشافهم بالتدلبيق 
مثلا. 


النتائج المتوخاة من دروس الاكتشاف 
1. تزيد من القدرةالمقلية الإجمالية لدى الملالب أو الحلالبة 
فيصبحوا قادرين على النقد والتوقع والتصنيف والتمييز . 
2. تكسبهم القدرة على استعمال أساليب البحث والاكتشاف وحل 
المسائل وبالتالي توثر إيجابا على نواح أخرى كثيرة من حياتهم. 
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3. تكسبهم الشعور بان الرياضيات مادة قابلة للاكتشاف وليست 
مادة مجردة. 
4. تكسبهم الشمور بقيمة التحليل الشدلقي 
5. تكسبهم الشمور بان الرياضيات متمة وإثارة عقلية وإنها ذات 


قيمة عالية. 
6. تزيد من اتجاههم الإيجابي للتعلم اكثر نتيجة الحماس إلى 
يعيشونه أثناء البحث. 
مآخذ على طريقة الاكتشاف 
1- تستفرق وقت وجهد لویل 
2- قد يبالغ المدرس بتوجيهه للدلالب. 
3- ليس بمقدور كل الللاب الاكتشاف. 


ثانيا: تنمية التفكير من خلال طريقة حل الشكلات 

القدرة على حل المشكلات هي متدللب أساسي به حياة الفرد. فكثير من المواقف 
التي نواجهنا به الحياة اليومية هي أساسا مواقف نتطللب حل المشكلات.. 
ويمتبر حل المشكلات أكثر أشكال السلوك الإنساني تعقيدا وأهمية. ويتملم الدللاب 
حل المشكلات ليصبحوا قادرين على اتخاذ القرارات السليمة #4 حياتهم. فلو كانت 
الحياة التي سيواجهها الأفراد ذات دلبيعة ثابتة » وكان لكل منهم دور أو أدوار محددة 
يؤدونهاء لما كان حل المشكلات قضية ملحة. فكل ما على القرد أن يتعلمه هو تأدية 
أدواره المحندة له؛ ولكن الحياة متفيرة ومعقدة.. وكل ما نستحليع أن نتنبأ به هو 
أنها لن تكون على ما هي عليه الآن يه عالم كهذا ؛ تغدوا مقدرة الفرد على التكيف 
وحل المشكلات أمرا بالغ الأهمية. 
نحن نقوم بحل المشكلات واتخاذ القرارات بلا كل يوم و دلوال اليوم: لذ البيت. ف 
العملء أثناء اللمب» وحتى ل أماكن التسوق. 

نالا 
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إن بعض المشكلات والقرارات تضعنا فملاً أمام تحديات كبيرة: وتتطلب الكثير من 
التفكير : والعادلفة: والبحث. إن الخدلوات المقترحة أدناه مصممة لكي تساعد على 
اتخاذ قرارات جيدة. 
حل المشكلات 
واتخاذ القرارات 


هناك المديد من التماريف لمفهوم المشكلة 210116131 . فا لشكلة كما عرفها: 

" (سميث) (515121812): موقف يسمى فيه الفرد للبحث عن وسائل فمالة للتفلب 
على عانق أو عوائق تحول دون الوصول لبدف ذي قيمة. 

" وعرفها (المليجي) بأنها هي أي نقص يواجهه الكائن الحي 4 التوافق» وتنجم 
اللشكلة عادة عن عائق 4 سبيل هدف لا يمكن بلوغه بالسلوك الذي اعتاده 
الفرد .مما يودى إلى شعوره بالتردد أو الحيرة والتوتر. وهذا يدفمه إلى أن يسمى 
لحل حتى يتخلص مما يعانيه من ضيق وتوتر . 

* ويك معجم علم النقسء المشككلة وعي الفرد باستحالة التغلب على الصعوبات 
والتناقضات الناشئة 4 موقف معين عن دطريق المعرفة والخبرة المتوطرة "6, 
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هو وضع جديد غير مرغوب فيهء نتيجة تغير يقرأ على دلريقة العمل أو بسبب نلرف 
معين. ولتحديد أي مشكلة والتعرف عليها يجب التسازل عن النشابل أو العمل 
الذي لم يودى كالمعتاد: 
وناذا حدث ذلك» وهل النتيجة الجديدة مقبولة أم غير مقبولةء وما الغاية المرجوة 
من حل المشكلة القائعة :68 
* هي حالة أو موقف يتضمن خللاً أو أزمة بحاجة إلى معالجة من أجل 
الوصول إلى هدف معين. وتتكون الشكلة من ثلاثة أركان: 

1 . المعمليات: وهي المعلومات والحقائق التي تصف الحالة فعلياً. 

2 الأهداف: وهي الوضع المدللوب الوصول إليه. 

3 . المقبات: وهي السعوبات التي تمنرض عملية الوصول إلى الحل المحللوب. 
خطوات التعامل مع الشكلات: 
. التعرف على المشكلة 
تحديد المشكلة 


س م اننا كر 


. استمراض أعراض المشكلة 

5. أسباب اللشكلة 

6. افتراض الحلول 

7.معايير قياس الحلول 

اختيار الحل الامثل 

9. تملبيق الحل 

0 . نفييم تأثير الحل 
والشعور بالمشكلة شيء نسبي» أي ما يُعْدُ مشكلة لشخص معين قد لا تمثل مشكلة 
عند شخص أخرء والمشكلة الجيدة لل الرياضيات هي التي تثير أكثر من حل. 


* يكن وان النلفة 1560 مر 00091 :1149 ] قلالاك لظا ر>ة” إل . 
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مثال:: نذلم أحد النوادي دورياً لكرة القدم ل (8) فرق» بحيث كل فريق يلعب لعبة 
مرذواحدة فقدل بقية الفرق» جد عدد اللعب التي ستجرىة 
الحل الأول:قد يلج الدلالب إلى تمثيل المشكلة حسياء كان يشبه كل فريق بقلم ذي 
لون ممين ويجري التقابلات ويسجل ليجد ك النهاية أن عدد اللمب <28 لعبة. 
الحل الثاني :قد يلج الطالب إلى تمثيل المشكلة شبه حسي» فيمثل كل فريق بنقدلة 
على الورقة ويسل كل نقدلة ببقية النقادل ويحسب عدد الخدلودل, ليجد أن عدد 
اللمب <28 لعبة. 
الحل الثالث :قد يفكر الدلالب ذهنيا بالحل ويلاحئل أن نمدلاً معيناً يترتب بحيث 
الفريق الأول يلعب 7 لعب. والثاني 6 لعب والثالك 5 لعبء ...... الثامن 1 لعبة. 
ثم يجد مجموع اللمب = 7 + 6+ 5+ 20-1+2+3+4 لعبة. 
الحل الرابع: قد يفكر الحلالب بموضوع حاصل الضرب الديكارتي (8 - 8 -64 زوج 
مرتب) وهي: 

28 . 11 .7 . 1 .)6 .1: .)5 .1 .)4 . 1 .)3 .1١ .)2 .1١ .)1 .1( 

(8.2) (7.2.6.2 .)5 . 2: .)4 . 27 .)3 . 2: .)2 .2: .)1 .2( 

(06.3.7.3 6.5.3 (4.3.3.3 2.3.1 .3( 

28 . 4 .)7 . 4 .)6 . 4 .)5 . 4: .)4 . 4 .)3 . 4 .)22 . 4 .)1 .4 

)8 .5( 7 .5( 6.5.5.55 .)4 .5:.3 .5:.)2 .5<.)1 .5( 

)6 .6( .(7 .6( .)6 . 6( .)5 .6( .)4 .6( .)3 .6( .)2 .6<.)1 .6( 

26 77 .7( 26 7١ 5 .7( (4.7.3.D. (2.7.1.7) 

8. 8:.)1. 2). :8 . 3). 8 . 4). 8 . 5). :8 . 6). 8 7). )6.8( 
ويستثني الازواج المنصر مع نفسه حيث لا يلعب الفريق مع نفسه وعدد هذه الأزواج: 
١8-64 .8-))6.8( .)2 .22.)1.10(‏ 56 زج. 
ويستثني المكررة أي نفس اللعبة ظلمبة(1. 2) هي نفسها اللمبة (2. ٠)1‏ وعددها 
نصف عدد اللمب أي 56 + 2ه 28 لعبة. 
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الحل الرابع: قد يحل الدلالب نفس الحل الثالك ولكن يستبعد مباشرة الازواج التي لا 
تفق مع مندلقية المشكلة أي الازواج:- 
1١ .)3 .1:.)2 .1(‏ . 4). :1 . 5). :1 . 6). 10 . 1:.7. 286 
(2. 3). (2. 4). )6.2.5.2( )7.2(. )6.2( 
3١.6 . 3١ .)5 .3:.)4 .3(‏ . 7 (3. 26 
4١ .)5 . 4‏ . 6). 4 . 7). 4 . 286 
50. 5:.6. 5:.7. 28 
(6. 8.6.7( 
(7. 8) وبالتالي يجد عدد اللمب الكلية <28 لعبة. 
الحل الخامس: قد يفكر الدلائلب( الذي درس موضوع التباديل والتوافيق) أن يحول 
الشكلة إلى صيغة أخرى: كم زوجا من الفرق بمكن أن نختاره من 8 فرق: 
ويكون الجواب: 
2۰8 
ق (8. 2) = ه 28 لعبة. 
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ويلا حط ب الحل الأخير هو ابسسل الحلول و لا يمثل مشكلة لني درس هذا الموضوع. 
مثال :أ حمد توجه إلى ثلاث أماكن يوزع فيها قماش على عدد الموجودون أمامها (1) 
فيها 500 مترقماش و الموجودون (39) شخصاًء (ب) فيها 500 متر قماش و 
الموجودون (29) شخصاًء (ج) فيها 400 مترقماش و الموجودون (29) شخصاًء 
ساعدوا صديقكم أحمد وبينوا له أي الأماكن يتجه ليحصل على كمية أكبر. 


1 - الشعور بالشكلة: لدى أحمد مشكلة والمفروض مساعدته. 
2“ تحديد الشكلة: التفكير غ الشكلة من خلال إعادة صياغة المشكلة 


وترتيبها على ش كل جدول بالمسليات مع الانتباه بإضافة احمد إلى كل 
المجموعات لحساب الحصة ‏ كل حالة: 
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| ا مهسا‎ ١ 


> إ6 أوسا | 
E‏ 00 إو«ما | 


3- جمع المعلومات: يذكر المعلم بالمعلومات التي نحتاجها لحل المشكلة منها: 
كيف نعرف حصة كل واحدء المتعارف # الكسور أو عند قسمة عدد على 
أخر كلما قل المقام(أو المقسوم عليه) زادت الكمية وبالمكس والقاعد: هي: 
إذا تساوت المقامات عدة كسور فإن أكبرها هو الأكبر بسدلا. 


إذا تساوت بسونل عدة كسور فإن أكبرها هر الأصنر مقاما. 


4- وضع الفروض: نحن أمام ثلاثة فروض أما أء أو بء أو ج هي الأكثر حصة. 


5- مناقشة الفروض:نلاحذل كمية القماش 2 أ. ب متساوية وكل منهما(500 
متر)؛ وعدد الموجودون #4 أ اكثر من الموجودون 2 بء وعليه: 

الكمية التي يحصل عليها 4 ب أكثر من (أي رفض المكان أ) . 

يبقى المقارنة بين ب» جء نلاحنل عدد الاشخاص له كل من ب ج متساوي؛ 
والكمية ب ب أكثر ؛ وعليه: 

الكمية التي يحصل عليها ب4 ب أكثر من ج (أي رفض المكان ب). 


أي يحصل أحمد على أكثر كمية ڪھ المكان ب. 
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ننمية التفكيمر بأساليب مشوقة 
6- التاكد من الحل وتعميم النتيجة: لكي نجد حصة كل مكان ممكن قسمة 
الكمية على عند الموجودون: 


الكمية 500 
حصة الفرد ‏ المكان ٠‏ 12.55 مثراً الحصة 
المدد 40 
300 
حسة الفرد ل# المكان ب ٠١‏ 10 أمتار الحصسة 
30 
500 
حصة الفرد 4 المكان جه <16.66 متراً الحصة 


30 


من هذا نلا حط الكمية ب4 ب أكثر › وعليه يتوجه أحمد إلى المكان ب. 


نصائ ن لتنمية التة : امسا 
1- على المعلمين احترام حلول الحللبة أيا كان نوعها وتشجيمهمء بحيث يشمر بان 


المعلمين يدعمونه ل الاهتمام بأرانه واحترامهاء كما أن عملية التشجيع أياً كان 
نوعها إنما تنمي عند الطلبة محاولات التفكير منذ الصغر. 

2- عندما يستفسر الدلالب عن شيء لا تتم الإجابة عليه قور وإنما يمكن التوصل 
للإجابة عبر إلقاء عدة أسئلة حتى يتمكن من التوصل لتلك الإجابة؛ إذ إن مثل تلك 
الأسئلة المقابلة تجمله يتذكر تلك الإجابةء أما إذا أجبته فوراً فإنه سرعان ما ينساها 
وه المسائل البسيدلة التي تكون به شكل واجب يومي. يجب ترك الطالب يفكر 
أولاً 4 حلها بعد أن تكون قد رسخت ذ ذهنه تلك القواعد الخاصة بك المسائل: 
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تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
بعد إنهانه للواجب بمكن إجراء عملية التصحيع حتى يتم التاكد من أنه فهم قاعدة 
تلك المسائل. 

3- يجب اخبار أولياء أمور الدللبة بعدم حل واجبات البيتية من قبلهم أو تمويدهم 
على المشاركة معهم ‏ الحل. فإنه بعد فترة لن يستدليع المذاكرة وحده لأن عقله قد 
تمود على المساعدة الدائمة؛ وبالتالي فإن جانب التفكير قد تعدلل لديه وإذا استمر 
الوضع هكذا ربما لا يستمليع البتة حل مسائل الواجب وحده. 

4- على العلمين ألا يمودوا الدلالب على الإجابة الواحدة - وأن يشجعوهم على 
اعمال المقلء وأن بميلوا دوماً لإلقاء الاسثلة التي تحتاج لإعمال المقل التي تحتاج 
لعمليات الحدس والتخمين. 

5- ويمكن للمعلم وضع أسئلة على ألا يفرض على الدللاب مناقشتها فوراًء وإنما 
يمنحهم فرصة كي بفكروا للحصة القادمة؛ وبك الحصة القادمة يكرح النقاش 
ويستمع لعدد من العللاب مع احترام رأي كل منهم» ولكن ي نهاية الأمر يوضح ليم 
الإجابة الصحيحة ولماذا اختار تلك الإجابة. 

6- أما لغ المسائل الرياضية يعدلي المعلم القاعدة التي تساعد الدلالب ‏ حل تلك 
المسائل وبعدها يتركه ليممل بهاء فإذا لم يعمل بها واستملاع التوصل للحل بلريقة 
أخرى يجب تشجيمه» فحينما يبرع الملالب به استتباءك طلرق جديدة لحل صدة أنواع 
من المسائل الرياضية يصبح لديه المقدرة الجيدة وتنامى 4 نفسه القابلية والثفة 
بالنفس مما يجمله واثقاً من قدراته ومرهلاته. وبذلك تتكون لدى الدلفل قوة الصبر 
والجلد على حل المشكلات التي تواجهه ف الحياة؛ ومهما كانت قوة صدمة 
الشكلات التي تواجهه ل الحياة فإنه أصبح يمتاز بقوة الشكيمة والأناة بحيث لا 
ينشل تفكيره 4 أصعب اللحنلات وأحلكها . وبالتالي يصبح قادرا على تحدي كل 
الشكلات والمصاعب التي نواجهه بعقل متفتح وقلب منشرح وأنه بلا شك سوف 
ينتصر دلال الزمن أم قصر. فحينما يمتاد دلفلك على التفكير فإنه عادة ما تتولد لديه 
المقدرة على التفكير المنتج مستقبلاً. ويتم ذلك عبر وضع محور يرتكز عليه به 
الموضوع ويحاول إبعاد كل ما هو ذو صلة بالموضوع محور الاهتمام. 
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تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
7* من الجيد أن يحاول المعلم إشراك الدللاب ‏ المسائل التي تحتاج للتفكير 
الجماعي بحيث يدلرح عليهم المشكلة ويترك لبم اختيار الحل الأمثل. كان تتمثل 
تلك الأسئلة 4 المواد الاجتماعية حيث تتنوع الأفكار وتتوالى الخواطر حول أسلوب 
الحل الأمشل.إن عملية التفكير الجماعي تنمي به الملفل عملية احترام الحوار» 
وكيفية تعلم السماع لأفكار إخوانه بالدرس» إلى جانب تنمية الولاء للأفكار 
الصحيحة ب4 ننلره بحيث يمضد الرأي الصحيح دون الالتفات لما يربدله من ود 
وصداقة لصاحب الرأي الخدكاً أو الصحيح. 

8- يجب أن نعلم دللبتنا أن الاختلاف 4 الرأي لا يفسد القضية وأن احترام آراء 
الآخرين تنمي فيهم عامل احترام التفكير ب4 حد زاته بل ربما تدفع البعض إلى 
الارتكاز على التفكير المبدني ليندللق منه لأفكار أعمق. أي أنه يسشليع الإمساك 
ببلرف الخيمل ليواصل بعدها مسيرة التفكير المتواصل. فالتفكير الجماعي به 
الشكلات ينمي ل أدلفالنا عملية التفكير الممرحل بحيث يصبح لكل بلفل دور 
يوديه حثى تستدليع الجماعة التوصل للحل النهاني””. 

9- مساعدة الدللاب على تحسين قدرتهم به اختبار الفرضيات وتشجيمهم على 
المشي ل الاستقراء و الاستقساء. وكلما أكد المعلم على الروابد لو العلاقات بين 
أجزاء المسألة زادت فرص الطالب لتكوين الفرضيات وتخمين الحلول. فالمهارات و 
المدارك اللازمة لاختبار الفرضيات هي التي ترافق التفكير الاستنتاجي؛ وتلك التي 
ترتبدل بتجميع المعلومات وتحليلها ترافق بذلك الأساليب الاستقرانية. 

10- مساعدة الدللاب على التكيف للمسائل: التكيف للمسائل يعتمد على 
مجموعة مننلمة من المعارف التي تتعلق بالمسائل, و التي تتوفر # البنية الممرفية 
للفردء وللتكيف للمسالة أن يمرف الدلالب موقع المسألة ‏ هذه المعارف: ولعله من 
المفيد تدريب المللاب على قراءة المسائل وإعادة صياغتها بلفتهم الخاصة وتوضيح 
المعدليات و المعللوب. 


Op‏ نكا توت "اله قله" 1لذ139للاذا €< قرخ 
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ثنمية التفكيمر بأساليب مشوقة 
1- تشجيع الدللاب على اعادة المسألة وتوضيحها بالاشكال؛ وتمثيلها شكلياً 
أو رمزياً مثلاء وهذا يساعد على معرفة الملاقات بين التفاصيل» ويفيد المخدلدل ب 
الوصول إلى الجواب بسرعة. 
2- مساعدة الدللاب على استحضار المزيد من المادة الفكرية و العلومات 
وهناك أسلوب مفيد يمكن أن يستممله المملم ذلك وهو اسلوب 
الإستقصاء» فيستدليع المعلم أن يوجه أسئلته بحيث تتغير معه بورة انتباه الدللاب 
ويدخل عناصر جديدة وتكوين رزيا جديدة بناء على ذلك. الاسئلة مثل: 
“هل تعرف مسالة ذات صلة بالمسالة الحالية؟ هل تعرف نذلرية أو تعميما يفيد يه 
حلهاة 
“هل يمكنك أن تعيد المسألة بشكل مختلف وحسب فهمك؟ 
-هل استمملت كل الممدليات و الفروض؟ هل اخذت بالاعتبار كل المبادئ 
الجوهرية ب4 المسالة؟ 
3- مساعدةالنللاب على التخلص من (حكم العادة) أو التشبث بنموذج حل 
فاشل. وذلك بنسح الحللاب للجوه إلى أسلوب آخر به الحل. 
4- تشجيع الحللاب على حل المسألة باكر من دتريقة وذلك بتشجيع الذاتية 
بنشاءك حل المسائل المتنوعةء وتعزيز الحلول الصحيحة مهما اختلفت وعدم المماقبة 
على الحلول الخادلثة وعدم الاصرار على حل المسائل بالخدلوات الروتينية» و التحلي 
بالصبر و الموضوعية ب4 الحكم على خدلوات الحل؟ ”. 
توظيف القصة 4 حل المشكلات الرياضية: يفضل تدريس حقائق الرياضيات» 
ومفاهيمهاء وتمميماتها من خلال الإثارة والتشويقء فيمكن تونليف أسلوب 
القسص الشيقة من خلال حل المشكلات» والعصف الذهنيء علما أن أي مشكلة 
رياضية عند عرضها على الدللبة؛ لا يوجد حل جاهز لها س أذهان الحللبة. 
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تنمية التنكير بأسائيب مشوقة 
تمد الشكلات 4 الرياضيات المناخ الخصب الملائم لتنمية مهارات التفكير العليا 

وتحسينها وتدلويرها لدى الدللبة: لما توفر من فرص للتحليل و التركيب والتأمل و 

الخيال و النقد و الإبداع وتوليد الأفكار و كذلك إيجاد عدة حلول والتاكد من 

صحتها. 

القصة: يفضل بعد انتهاء المعلم ودللبته من دروس تشابه المثلثات» أن يمرض ال ميلم 

القصة الآتية التي تهدف إلى الخروج عن الروتين والتدريبات الروتينية» والى إثارة 

دواقع الدللاب وتشويقهم. والى تونليف مهارات التفكير من خلال تحليل القصة 

وأحداثها( على أن لا يبدأ الحل إلا بعد الانتهاء من القصة وأن يتخللها أثارة أسئلة من 
قبله لزيادة التشويق والتفكير: 

يحكى + قديم الزمان أن ملكا كان له ابنة وحيدةء وهذا الملك كان يحب 
الرياضيات؛ وخاصة قياسات أملوال الأشياء الشاهقة والخدلرة؛ ومن شدة حبه 

للرياضيات قرن مهر ابنته بمشكلة رياضيةء فقد كبرت ابنة الملك وأصبحت به 

سن الزواج» وجاءها الخدلاب من كل حدب وصوب» ولكن أحدا لم يوفق به 

الزواج منهاء حتى أن بمضهم فقد حياته ثمنا لذلك دون جدوىء ومرت الأيام 

والسنونء وسمع بقسة بنت الملك شاب فقير الحال» و هو وحيد أمهء ذهب إلى 

قصر الملك. وبصعوبة شديدة استطاع الدخول إليه ٠‏ 

قال الشاب للملك #أنا يا سيدي أدللب يد ابنتك للزواج ٠‏ 

الملك :نلننتك يا بني تريد مساعدة من مال أو دلمام» لكن حسناء أتمرف مهر 

ابنتي أيها الشابة 

الشاب: لديه فكره أنه لغز. 

الملك : مهر ابنتي لم يستدلع أحد أن ينفذه» وكل من حاول فشل وهلك ! إن مهر 

ابنتي أن تجد بلول النخلة الباسقة الارتفاع 2 السحراء القاحلة الموحشة» والتي 

تبعد عنا مسيرة خمسة أيام» بشردل أن لا تستخدم أي جهاز أو أداة أو الصعود 

عليهاء وسيرافقك مجموعة من جنودي إلى تلك الصحراء» فإن استدلعت أن تمرف 
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تنمية التتكهر بأساليب مشوقة 


دلول النخلة ولو بصورة تقريبية فسننجو وتتزوج ابنتي؛: وإن لم تسشلع فسيقتلك 
الجنود. 

الشاب ؛ نعم يا سيديء لقد قبلت. 

الملك : سنسمح لكء ولكن سيبقى جنودي برفقتك من الآن فصاعدا. 

سافر الشاب برفقة جيش اللك» وبعد خمسة أيام وصلوا إلى تلك الصحراء التي 
ب4 وسحلها النخلة المملاقة» وقف الجميع يننلر إلى هذه النخلة؛ فتقدم أحد الجنود 
وقال للشاب: معك متسع من الوقت من الصباح حتى المساءء وبمد المساء إذا لم 
تخبرني عن دلول النخلة السحيح فساقتلك. 

هنا يتدخل المدرس قبل أن ينهي القصة يوجه المملم السزال الآتي إلى دللبته :ما 
مقترحاتكم به مساعدة عماد 4 قياس دلول النخلة؟ لديكم عشر دقائق قبل 
إكمال القصة ومن لديه مقترح يكتبه على ورقةء ثم يسلمه إلي قبل انتهاء 
الدقائق المشرء ينتذلر المعلم عشر دقائق؛ ثم يجمع أوراق الحلء دون استلام أي 
حل قبل نفاذ هذه المدة. 

وقف الشاب أمام النخلة المملاقةء فإذا هي دلويلةء وعلى جوانبها الإبر الشوكية 
القاتلةء قال الشاب له نفسه !إن تسلق هذه النخلة ضرب من الخيالء ولكن لاذا 
أتسلقها؟. 

ننكر الشاب إلى قمة التخلة البعيدة المتال. وننلر إلى السماءء فإذا الفيوم تحجب 
الشمس» فحزن الشاب كثيراء ونلل ينتلر مدة ساعتين دون عمل أي شيء؛ 
وفجأة نلهرت الشمس مشرقة سادلمةء وكانها تحيي الشاب المثابرء لقد فرح 
كثيراء وقال ل نفسه الحمد لله أن نلهرت الشمسء أولا سأصنع من دلولي ومن 
نللي مثلث قائم. وكذلك النخلة «لاحيث خدل (وضع علامة على الرمل) بالرمل 
خملا و ابتمد عنه حتى وصل أخر نلله عند الخمل بالضبدل» ثم وضع خيلا مكان 
وقوفه» وبذلك حصر دلول ذلله بين خملين؛ وبسرعة كبيرة ول نفس اللحئلة وضع 
خدل علامة) على أخر نقدلة ‏ فلل النخلة الموجود على الأرض. 
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تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


يتدخل المدرس بسؤال: لماذا وضع علامات النلل 4 نفس اللحئلة تقرييا؟ الآن 
سيقيس دلول مسافة الخللينء المسافة التي تمثل دلول نلله؛ والمسافة التي تمثل ملول 
فلل النخلة. 

سوال :كيف سيقيس الشاب دلول ثلله ولول نلل النخلة؟ 

ونلف الشاب عدة دلرائق مختلفة 4 قياس الأدلوال» وكانت لبا نفس الإجابة 
تقريباء وذلك كما يأتي: 

الطريقة الأولى : وقف الشاب أمام النخلة وتامل فيها جيداء ثم تخيل 2 ذهنه كم 
شخصا يقفون على أكتاف بعض حتى يصلوا إلى قمة النخلة. فقدر ذلك بمشرة 
أشخاص مه 4 الدلول ودلوله (2 متر أو اقل تقريبا 1.8 متر)أي دلول النخلة 
التقريبي 20 متر أو أقل بقليل 18 مترمثلا. 

الدلريقة الثانية: عن دتريق عدد الخملوات( التوسيع بين القدمين بمسافة متر واحد 
تقريب) حيث استدلاع أن يمد الخدلوات)ء وقد وجد القياسات الآتية: دلول ذلله 
يساوي 3 خملوات( 3 م تقريبا) وملوله هو خملوتان (2م تقريبا)ء دلول فلل النخلة 
يساوي 27 خدلوة (27م تقريبا) وبنلك حصل الشاب على مثلثين متشابهين: وبذلك 
أجرى عماد تناسبا بين المثلئين وحصل على دلول النخلة: 

دلول التخلة طول الشاب 


دلول نللها طول نلله 


دلول التخلة 2 
27 3 
2-727 


طول النخلة » حب © 18 متر تقريبا. 


الطريقة الثالثة :عن نلريق وحدة القدم بلول قدم الشاب 25 سم (المتر ° 3.33 
أقدام ولتقريب فرضه 4 أقدام)» وهنا يتدخل المدرس تمل أحد قاس منكم دلول 


قدمه» حيث استدطاع أن يمد عدد الأقدام. وقد وجد القياسات الآتية: 
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ننمية التفكير بأساليب مشوقة 
طول نلله يساوي 12 قدماء ولوله هو 8 أقدام 


دلول نلل النخلة يساوي 108 قدما وبذلك حصل عماد على مثلثين متشابهين: 
دلول النخلة دلول الشاب 


لول ثللها دلول ثلله 


دلول النخلة 8 
108 12 
108 +8 
لول النخلة » © 72 قدم “18 مثر تقريبا. 
12 


الطريقة الرابمة: عن دلريق دلوله (دلول عماد 1.8 مثر ونلفه 4 عملية القياس» 
حيث مد جسمه على الأرض» وقاس كل من دلول ثلله و دلول ثلل النخلة وكانت 
القياسات كما يأتي: دلول لله يساوي دلوله 4 نسف بلوله أي: 2.7م. دلول نلل 
النخلة يساوي 15 مرة من دلوله أي: 27 م» 

دلول النخلة 1.8 


2.7 27 


7 -1.8 
بلول ان سے * 18 متر تقريبا. 


المدرس: قبل إكمال نهاية القصة؛ هل يوجد لديكم دلريقة أخرى للحل §» بدون 
استخدام أي أداة. 

تبسم الشاب ضاحكاء وقال: أيها الجنديء لقد عرفت قياس دلول النخلةء ويساوي 
تقريبا 18 مترا. الجندي: نمم صحيحء لقد نجوت؛ وفزت. وتزوج الشاب ابنة الملك 
وعاش ها سرور وسعاد: مع زوجته وامهة” . 


K REL UCA هار‎ pak 7“ 
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مشكلات تتطلب حل من القان 

سوج : ذهب رجل للتسوق وممه مبلغ(225) دولار عبارة عن عدد ممين فئة(20) 
دولار»وعدد أخر من فثة(5)دولارات» وعند انتهائه من التسوق »وجد ما بقي من المبلغ 
من فثة(20) دولار نفس عدد فثة(5) دولارات»وعدد من فثة(5) دولار بقدر عادد 
(20)دولار من المبلغ الأصلي»وان المبلغ 
اي يبائل 0 المبلغ الأصلي: جد عدد فثات المبلغ الأصلي من النوعين والمبلغ 

: 2 
س121: سأل شخص عن عمره فأجاب خمسة أضماف عمري بعد 6 سنوات متلروحا 
منه خمسة أضماف عمري قبل © سنوات يساوي عمري بضبطل» فما عمر ذلك 
الشخص؟ 
س دو : احد الشركات تتضاعف رواتب المونلف كل (5)سنوات وتضاف له علاوة 
مقدارها(100)دينار. فإذا علمت أن راتبه الآن (3100)دينار بعد مضي (20)سنة 
على خدمته. كم كان مرتبه 4 بداية تمينه؟ 
سوج :إذا زاد كل من دلول وعرض مستتدليل بنسبة 220 فما النسبة المثوية لزيادة ذلك 
الستدليلة 
س ه12: شخص يرد أن يوصل تفاحة واحد: إلى صديقه المحجوز 4 قصر له خمسة 
أبواب يحرسه خمسة حراس» إذا كان كل حارس يأخذ نسف ما يحمله من التفاح» 
فكم يحتاج من التفاح لكي يوصل إلى تفاحة واحدة إلى صديقه؟ رضح دلريقة 
حلك 


س12 : أوصى رجل أن توزع تركته على أبناته الثلاثة بحيث: 


1- يأخذ الكبير نسف التركة + 20 دولار. 
2- ياخذ المتوسمل نصف المتبقي + 20 دولار. 
3- ياخذ الأصفر نصف ما يبقى +20 دولار. 


4- يعدلى ما بتبقى والبالغ(3000) دولار إلى خادمه الويك. 


INK: 


تنمية التفكير بأساليب مشوقة 
ما مقدار التركةء وما نصيب كل أبنة 
سرجج::تشابل مجموعة من الأصدقاء به مناسبة معينة وعند حساب عدد مرات التصافح 
بين المجموعة وجدت أنها( 36) مصافحةء فما عدد تلك المجموعة؟ 
س27 : يبلغ مرتب مونلف مع الحوافز الشهرية 5260 وكان مرتبه يزيد على الحوافز 
بمقدار 5200 فما مقدار كل من راتبه والحوافز الشهرية 5 
سرهجو :مجموع أعمار ثلاثة أشخاص -90 سنة وكان عمر الأول يزيد (10) سنوات 
عن الثاني» ومجموع عمري الأول والثاني يزيد (50) سنة عن الثالك فما عمر كل 
واحد منهم؟ 
سوج :منزل فيه ولد وأخته ينتميان لنفس الجاممة» فإذا علمت أن البنت تقدلع المسافة 
بين البيت والجاممة ‏ (30) دقيقة والولد 4 (20) دقيقة . فإذا خرجت البنت قبل 
(5) دقائق من أخيها فبعد كم دقيقة بلتقيان ويه أي مسافة من الطلريق؟. 
سمود: أنطلر للأمثلة الآتية : 

4 - 2-2 وكذلك 2-2-4 


1 1 1 1 
4- 3- 1 وكذلك 4 - 1-3 
2 2 2 2 


أي عددين الفرق بينهما يساوي حاصل قسمتهما. 
هل تستمليع أن تجد أعداد أخرى تحقق هذه الخاصية؟ وهل تبتكر دلريقة ممكن من 
خلالبا الحصول على أمثلة متنوعةة 


ننمية التنفكير بأآسائيب مشوقة 
أجوبة (الفصل الثاني) التسلية والإلفاز 


جواب سو : 


وتكون ترتيب الأعداد على النحو الآتي:- 


جواب سو: 

سلسلة (1): 48 تضرب 2# 4 ونقسم على 2 

سلسلة (2): 53 › نجمع 2 ونضرب 4 3 

سلسلة (3): 4ء نقسم على 2 4 كل مرة 

سلسلة (4): 265. كل رقم مرفوع للقوة 2 

سلسلة (5): ۰4 كل رقم بعدم جذره 

جواب سه غفرض العدد المختار(س* 10 ص) وعندما ونجري الممليات كالآتي: 
(س+ 10 ص) * 2 5( 2 س* 20 ص) 

2 س*+ 20 ص +14 نقسم على(2) يسبح المقدار 

س+ 10 ص + 7 نطلرح المدد المختار(س+ 10 ص) يبقى العدد (7) 


جواب سو: 


EEK 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


37 x3 x1 1 
37 x3 x2 =2 
37 x3 x3 > 5 
37 x3 x4 - 4 
37 x3 x5 -- 5 
37 x3 x6 = 666 
37 x3 x7 =7 
37 x 3 x8 - 8 
37 x3 x9 - 9 


جواب مريع: إذا ضربت المدد(987654321) # الرقم (9) ومضاعفاتها(لحد 


9أضماف) يكون الناتج مكرر محصور بين رقمين وبترتيب جميل الأول يتزايد 


والاخير يتناقص: 
x 9 -<- +89‏ 987654321 
x 16 = 6‏ 987654321 
x 27 = 26666666667‏ 987654321 
x 36 = 6‏ 987654321 
x 45 = 44444444445‏ 987654321 
x 54 = 4‏ 987654321 
x 63 = 3‏ 987654321 
x 72 = 1112‏ 987654321 
x 81 = 8000000001‏ 987654321 


جواب سو: نمم توجد الأمداد(303)لو ضرتاها 2% ومضاعفاتها(او ذأ 3 
مڪرر مرتين: 


3 = 0606 
6 = 2 
9 = 1818 
12 = 4 
15 = 0 
18 = 36 
21 = 4242 
24 = 8 
27 = 4 
30 = 6060 


303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 


0808 
1616 
2424 
3232 
4040 
4848 
5656 
6464 
7272 
8080 


مر 
o‏ 
ODD‏ 


0606 
1212 
1818 
12 = 84 
3030 
366 
4242 
4848 
5454 
6060 


© 
0 لل لل 


2 = 0606 404 x 
4 = 2 404 x 
6 = 8 404 x 
8 = 4 404 x 
10 - 0 404 x 
12 = 6 404 x 
14 = 4242 404 x 
16 = 4848 404 x 
18 = 5454 404 x 
20 = 6060 404 x 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 
303 


ن 
© 
0 
bd‏ لم لما لم لم لم لما لما لما لما 


303 


جواب سم: ضرب العدد(11011) 2 ومضاعفاتها. والمدد( 3) ومضاعفاتها لحد 
(20) ينلهر الشيء نفسه. وتستدليع أن تجرب بنفسك و تضيف إلى هذه الخواص 


العجيبة. 
033033 
660660 
990990 
132132 
165165 
198198 
32221 
264 
206057 
3300 


لما jE‏ لم لم لم لم لما MMM‏ 
لى © ف سم ا N‏ 

N‏ م صر 
ال NINU (| UN !! UN U‏ 


ني 
© 
لغ 


11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 


€ 217ا 0 


02 
002 
002 
02 
0 2222 
002 
0 2 
0 02 
0 2 
0 2222 


11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 
11011 


حذلك لو جربت 


110110 


220020 


330330 


440440 


550550 


660660 


770770 


880880 


990990 


x 


35055 


55055 


55055 


55055 


55055 


55055 


55055 


55055 


55055 
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088088 


164167 


246246 


332352 


440440 


528528 


616616 


740740 


792792 


44044 x 2 
44044 x 4 
44044 x 6 
44044 x 8 
44044 x 10 
44044 x 12 
44044 x 14 
44044 x 16 
44044 x 16 


جواب مرو:تعم المدد (11011011) لو ضرب 2 (3) ومشاعفاتها أو 2 (2) 


ومضاعفاتها نحصل على ناتج مكون من(ثلاث مراتب) مكرر ثلاثة مرات لحد عشرة 


أضماف: 


02223 
066066066 
099099099 
13232322 
156156156 
198198198 
23A 21 
26426424 
ه22‎ 07 
300 


11011011 
110111 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
1101111 
11011011 
11011011 
110111 


2222 
044044044 
066066066 
088088088 
110110110 
13232232 
145145145 
176176176 
198198198 
2 20 


ل لص لم لصا لم لم لس لما صا لها 


11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 
11011011 


تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
جواب س مو: نفرض المدد مكون من الأرقام س. ص» ع ويكون العدد حسب موقع 
مراتبه:- 
س + 10س + 00 1ع وعندما نكرر تضاف أصفار(ثلائة لكل مرتبة) للمدد 
ويصبح:- 
س + 1001س + 1000س + 10000ى + 100000ع نجمع الحدود المتشابه 
1 ين + 10010س + 100100ع - 1001 (من + 10س + £100( 
لاحذل المدد الأخير يقبل القسمة على( 001 1) ويبقى نفس العدد. 
جواب س 11: نفرض العدد الأول» س» فبحكون الثاني «( س + 1). والثالث لاس + 2) 
مجموعهما س + (س + 1) +(س + 3)2 س +3 =3 (س+ 1) 
وهو نفس المدد الثاني مضروبا * ثلاثة 


جواب سد الإثبات الرياضي 

نفرض العدد الأول“ س» الثاني دس*1. الثالك-س+2 

الأول * الثاني س (س+1) س + س 

الثالث * الثاني طاس+2) (س+1) دس +3 س +2 

الفرق بينهماء( سن2 +3 س+2) -( س + س)=2 س <2« 2(س+1) ضعف العدد 


الثاني 


جواب س1 : الإثبات الرياضي نفرض العدد الأول“ س؛ الثاني +2 . الثالثءس+4 
الأول * الثاني*س (من+2) دہ +2 س 

الثالك * الثاني لاس +4) (سس+2) دن +6 س +8 

الفرق بيتهماء( س +6 س+8) -( س +2 س)=4 س -8- 4(س+2) 

وهو أربمة أضماف المدد الثاني. 


0 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 


جواب سه : الإثبات الرياضي؟ 

تفرض العدد الأول (س+0 1[ص) فيكون معحكوسه « (ص+ 10 س) 
مجموعيما»*(س+0 1ص)* (ض+ 1١)10‏ 1س +1 1ص 15 1(س + ص) لاحثل 
الناتج يقبل القسمة على 11 

جواب سو : الإثبات ذلك الرياضي؟ 

تنفرض المدد“ (س + 10 ص) فيكون معكوسه (ص +10 س) 

ناتج الملرح( صن +10 س) - (س +10 من) 9(۰ س - 9 )9۰ (س- س) 
والناتج الأخير يقبل القسمة على 9 


جواب سمو نهل تستدليع الإثبات الرياضي؟ 
تفرضي العدراسسن + 10م + 100ع) فيكون موه ٠‏ (ع + 10س + 100س) 
ناتج النترح (ع + 10 + 100س) > (س + 10من + 100ع) 

- (99 س - 99ع) - 99 (س - ع) وناتج الأخير يقبل القسمة على 9 


جواب سو :الإثبات رياضي ؟ 
نفرض المدد مكون من مرتبتين( س» ص)* مجموع أرقامه (س + ص) 
المدد (ن + 10 ص) - مجموع أرقامه (س + ص) » 9 س 
والناتج الأخير يقبل القسمة على 9 ودائما نفس رقم مرتبة المشرات. 
جواب سم ::تفرض العدده (س + 10 س + 100ع) ومجموع أرقامهاس + ص + ع) 
وعند اللرج:- ‏ (س +10 مس + 6100 - (س + ص +ع) 
9٠°‏ ص - 99 ع) د 9 (ص -11 ع) والناتج الأخير يقبل القسمة على (9) 


تنمية التفكمر باساليب مشوقة 


جواب سود 21000 888+88+8+8+8 


جواب س21: 


جواب سج2: 100 + 


9 
99 + 
9 


جواب س:وديرتبون بالشكل الآتي: 


e «٠ ¢ 


جواب س: هديرتبون بالصورة الآتية 


¢ » © ¢ 


جواب سوج: يمكن تنتليمهم على شكل سداسي ل كل ضلع (3) أشخاص 


ننمية التفكمر بأساليب مشوقة 


0-<5»5+5غ5لوة 


5 


جواب الألغاز 


جواب اللفزع : حرف (أ) أمام كلمة وأملاحي حيث أصبحت المبارة((وهبت جميع 
آموالي أو أملاكي للدولة)). 
جواب اللفزد: حرف (أ) حف من كلمة(أو) قبل كلمة المقارات حيث أصبحت 


المبارة ((أهب جميع أموالي و المقارات لابنتي)). 


جواب اللغزو: نضيف واحد للعدد ‏ 18- 1 +17 لكي يقبل القسمة 


1 

فيكون نصيب أحمد 9 = لخ 18 
2 
1 

فيكون نسیب قاسم 6 = ل < 18 
3 


كله 


ثنمية التشكير بأساليب مشوقة 
1 
فيكون نسيب أحمد 2 = -ل 8 18 
9 

وعندما نجمع ‏ 17 =2 + 6+ 9 وهي التركة. 
جواب اللغزي : عندما نريد توزيع(8) أرغفة على ثلاثة نقسم كل رغيف إلى ثلاثة أجزاء 
أي: 

3 × 8- 24 جزءء و هكون الثلاثة أكلوا بالتساوي أي ككل واحد أكل (8) 
أجزاء. 
فلاح عنده(3) أرغقة أي(9) أجزاء أكل منها(8) أجزاء ييقى له جزء فنصيبه قدلمة 
واحدة. 
احمد مندد(5) أرغفة أي(15) جزءاً أكل منها(8) أجزاء ببقى له(7)أجزاء 
فنصيبه(7) قدلع. 
جواب اللغزو: نفرض عدد دللاب المجموعة الأولى * س 

ونفرض عدد دللاب المجموعة الثانية © مص 
س- 1 - ص + 1 وبعد الترتيب س« ص+2........الممادلة( 1) 
س +1» 2(ص- 1) بمد فك الأقواس والترتيب س« 2 ص - 3......الممادلة(2) 
ثم تحل المعادلتين أنيا لتحصسل ص5 , س7 
جواب اللغزم :نفرض أن 4 الصندوق كان س من المال فيدفع الأول 2 س وياخذ 20 
يكون ف الصنوق ف نهاية الأول 2 س -20. 
الثاني يدقع 2 #إن -20) - 20 وبع فك الأقواس 4 س- 20-40 - 4 س- 60 
الثالث ينفع2 “4 س -60) - 20 وبعد فك الأقواس8 س - 120 -20 - 8س - 140 
وعليه يكون الناتج الأخير 8س - 0-140 ومنها س - 17.5 قنلمة كانت 2 
الصندوق. 


ISK 


ثنمية التفكيهر بأساليب مشوقة 

ونوضح ذلك: جاء الأول وضع ضعفه يكون المبلغ 35 قدلمة أخذ (20) قدلعة الباقي 
(15) قدلعة. يضع الثاني ضعفه يكون (30) قدلعة وياخذ (20) قملمة المتبقي (10) 
الثالث يضاعفه فيصبح(20) قلمة ويأخذ (20) قملمة فلا يبقى شيء. 
ونستليع حل اللغز بان نبداء بطرقة مكسية أي من النهاية دون فرضيات: 
الثالث دفع الضعف واخذ(00)قدلعة ولم يبقى شيء أي كان 4 الصندوق(10) قملع. 
وكون الثاني اخذ(20) قدلمة أي كان (30) قدلمة قبل اخذ الثاني ال(20) قدلعة 
معناها كان 2 الصذدوق(3 1) قدلعة قبل المضاعفة. 
وكون الثالث اخذ(20) قدلمة أي كان (35) قدلمة قبل اخذ الثاني ال(20) قدلعة 
معناها كان 4 الصندوق(17.5) قملمة قبل المشاعفة. 
جواب لغز:7 
نقرض مجموعة العليور الأولى*س 
نفرض مجموعة المليور الثانية» ص 
س- 1ه صض+1 
سه من +2 .....(1) 
س + 1 > 2 (ص - 1) بعد فتح الأقواس والترتيب س <2 ص  -‏ 2(...3 ) 
وبحل المعادلتين انيا 2 من- 3٠ص‏ +2 منهااص- 25 س7 
جواب اللفزق:نفرض الكبير » س » فيكون الصنير»( 40 - س) 

س 4 


للدت لدم س-160 - 4س . 160-5 
(40- س) 1 


س <32 الكبير. الصنير»ء 40 - 32ء 8 

جواب اللغزو نشع 4 كل كفة ميزان قدلمتين فيكون هناك ا حتمالين: 
1 - إذا تعادلت الكفتين: يعنى هذا القملعة الأثقل 4 الخارج نشمهما 
سه الميزان كل قملعة به كفة ونعرف الأثقل. 


IK 


ثنمية التفكير بأسائيب مشوقة 
2 - إذا لم تتمادل» ناخذ الكفة الاثقل ونضع كل قدلمة 4 كفة ونعرف 
أيهما الأثقل. 


جواب اللفزنج يسمد الولدين أولا ينزل احمد ويرجع مازن» ليصمد الأب الوحده ويعبر 
إلى الضفة الأخرىء يرجع احمد بالزورق وحده ويجلب أخوه ليعبرا إلى الضفة الأخرى. 


جواب اللفغز 1 

نفرض عدد الأقلام دس 

1 E 
100 * 1+ س + سياس‎ 9 


3 
لدشس 99۰ 


2 
198 
سس ٠‏ 66 قم الحزمة 


جواب اللغزدو توزع الزهور على النحو 
الآني: 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


جواب اللفزور :تحنف الأسهم 
التي محلها خدل منقدل 


جواب اللغزه 3 (7) +(7+747) أو 7=3- (77-7) 
جواب اللغزوو : نفرض العدد الأول - س بكون الثاني -(س + 2). الثالك اس + 4), 
الرابع»(س + 6). الخامس*(س + 8) 
مجموعهم * س +(س + 2) + (س + 4) +(س + 6) + (س + 8) ٠‏ 80 
5س+ 80-20 ومنها سه 12 
ويكون المدد الأول = 12. والثانيع4 1. الثالك»ه 16: الرابع = 18. الخامس-20 
جواب اللنزى: لا يوجد فيها تراب 
جواب اللغزوو ساعة واحدة 
جواب اللفزم: نقرض المدة * س 
(71- س»)» 3( 33- س) 
1- سه 99- 3 س 
2س <28 
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س » 14 
قبل (14) سنة كان عمر الأب » 57 سنة وعمر أبنه كان <19 سنة 
جواب اللغزور نفرض عمر الشخص = س 
----- 2 × س - 30 ------ _ س = 30 بضرب المعادلة (* 2) 
2 
5 سه 60 ومنها سن » 12 سنة عمره الآن 
جواب اللفزوج: نفرض المدد * س 
س + 2 س+ 36-21 
س + 2 س +36-1 =0 
س + 2 س - 35 =0 
(س+ 7لاس - 0-205 
منهاس=- 7 أو سه5 
جواب اللفزوح 2# حالة وجود: جدء أب» وحفيد 


جواب اللغزجج نفرض المدد » س 
1 
ی دين © يتشدرب العادلة 2(5 


جواب اللغزوج وذلك بأن يشرب الحليب بين يوم وأخر . 
جواب اللغزهر: المدد 179 

جواب اللغزوج: © الحسف كان لالب و ثلاثة تلالبات. 
جواب اللقزوج عند الدجاج »© 28 و عند الأرائب» 24. 


0 074 
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جواب اللغزود > أن العدد الفردي لا يقبل القسمة على(2) فيكون المدد(2 ن +1) 
عدد فرديا 
مربع (2 ن +1* 24 +4ن+1 
<4 (ن2 + ن) + 1 
وأن هذا المقدار هو عدد زوجي 4 (ن2 + ن) 
ويكون المقدار -4 (ن2 + ن) + 1 عدد فردياً 
جواب اللفزمر: 8=9000+ 8+ 8+ 86 + 86888 
جواب اللغزوج: 
7 - 8 
8 

جواب اللغزمو: المدد 9 
جواب اللغزوو: 

99 


99 + = 0 
99 


9 
أو 100 مس :9+9 +92 Ox‏ 


جواب اللفزرو: 210125 9 + 9 + 9 + 99 + 9999 


جواب اللفزوو :عدد الدللاب © 30 

جواب اللغزهو: عدد البحل 3 فقدل 

جواب اللفزوج:أي كسر مثلا: النسفء الربعء الثلث: ... 

جواب اللقز 6و:المدد (31) 

جواب اللغزوو :مر ة واحدة فقدل بعدها يكون الدلرح من 96 و95 وهكذا 


3K 
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جواب اللغزود: أحمد عنده (10) أقلام و حمزة عنده (6) أقلام 


جواب اللفزوو : 
1 1 148 35 
1 کے کے متم لحت 
2 2 296 70 


987654321521 أو 1=°)123456789( 
ويمكن إعادة تنظيم الأرقام وي كل حالة نحصل على نفس الناتج. 
جواب اللنزمي: ‏ 2,1 , 3 
جواب اللغزوع: 5 دقائق 
جواب اللغزجع: 
(أولأًانكيل 7لتروناخذ منها ‏ 4 لترفنحصل على 3 لتر 
(ثانياً): نكيل 7 لتر فنحصل على 10 لتر. 
(ثالثاً): نأخذ منها 4 لتر فنحصل على 6 لتر. 
جواب اللغزوع: المدد هو (2520) لاحظ: 

2520 x س‎ =1 60 


1 
2520 x --- =840 
2520 x ---=- =0 
4 
1 
2520 x «= -4 


2520 x 0 =360 


ا 
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1 
x --- =5‏ 2520 
1 
x 3 =280‏ 2520 


1 
2520 x ---- -2 
10 


ويمثشل هذا المدد(2520) المضاعف المشترك الاصغر لجميع الاعداد 
من 2 وحتى 10. 
وهو 4 نفس الوقت حاصل ضرب عدد أيام الأسبوع * عند أيام الشهر * عند أشهر 
السنة. 
0-0 << 7 
جواب اللفزيع: نشتري (19)دطتر بسمر( 95 قدلعة) + قلم واحد بسعر(بقلطعة واحدة) 
+( 80) ممحاة (بأربعة قملع) = 100 المجموع 
جواب اللغزوع :الفرع د 
جواب اللفزىي :جنر(16) × 3+ 8 * 80 100٠‏ 
جواب اللغزوي: 2+16-(100 -5)-0 
جواب اللغزوه تقرط المبلغ © س 
e‏ ) س <10 نشرب الممادلة * 12 
12 
12س - 7 س - 120 
5 س- 120 ومنها س - 24$ 
جواب اللغزوي: عدد الأطباء ضعف مدد المهندسين وإليك البرهان الرياضي 
تفرض عند الأطباء » س» وعدد المهندسين * ص 
و مجموع الأعمار = المدد * معد الممر 
مجموع أعمار الأنلباء» 35 س 
مجموع أعمار المهندسين» 50 ص 
JEK‏ 
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مجموع أعمار الأنلياء والمهندسين © 40( س + ص) 
أي 40( س +*ص)» 35 س + 50 ص 
أي 40س + 40 ص » 35 س + 50 م بترتيب المعادلة 
أي 5س - 10 ب بالقسمة على (5) 
أي س =2 ص 
جواب اللغزوو: 100000 = 1 + 99999 
جواب اللفز ع و: لا يمكن أن يسل إلى القمة حيث ب4 كل حالة سيبقى جزه. 
جواب اللغزجو: معنى اللفز يبحث عن عند إذا قسم على العدد:-> 
(2) الباقي يساوي (1) 
(3) الباقي يساوي( 2) 
(4) الباقي يساوي(3) 
(5) الباقي يساوي(4) 
(6) الباقي يساوي(5) 
(7) يقبل القسمة بدون باقي وهو من مضاعفات المدد(7) وهو المدد(119) 
عند درجات السلم » 119 درجة 
جواب اللفزوو : 


هذا نموذج وتوجد توزيمات أخرى ممكن أن تحقق الشرلل المحللوب 
بوداي © س 


كله 
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جواب اللفزوو: 
جواب اللغزمو, 
جواب اللغز57, 


UU 


جواب اللفزمو :عملية التكبير لا توثر على قياس الزاوية فتبقى نفس القياس. 
جواب اللغزوج: حجم الكر: الكبيرة > (27) مر: بقدر حجم الكرة الصغيرة 

جواب اللغزبوى لأنه كل ثلاث نقادل ليست على استقامة واحدة لا يمر إلا مستو واحد. 
جواب اللفزوم: عدد المثلثات 4 الشكل (13) مثلك 

جواب اللفزوم: عدد المألثات ‏ الشكل (13) مثلك 

جواب اللفزجم: يكون مجموع كل صف وعمود وقدلر يساو ي(18) 


31065 | 
8514 | 
219 ]7 ا 


EEK 
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جواب اللغزر6: 

1-أذن. 

2- القبعة 

4424244 -3 

4- 851342 كون رقم(3) # المرتبة الثالثة من (6) أرقام 

5 - تصبح كلمة دلرابلس أي مدينة 

جواب اللفزوع: (6) أطفال منهم(3) ذكور و (3) إناث 

جواب اللفزوع :معناه إذا كان عند سليم حصة فإن كمال أربعة خسص 

والحصة الواحدةه 25 + 5 ١‏ 5 قلم ما عند سليم 

أو ممكن الحل فرضية: 

نفرض ما عند سليم > سء أذن ما عند كمال - 4 س 

س + 4 س <25 

س * 5 فلم ما عند سليم 

جواب اللفزم و :الشكل (0)) حيث الرقم (5) المضلل داكن تراجع مربما واحدةو الرقم 
(4) مضلل خفيف تقدم مربعين. 

جواب اللغزوج: (2) كنم 

جواب اللغزور: 

1 - نملا الوعاء سعة 11 لتر من الحوض. 

2 - نفرغ من الوعاء الكبير إلى صنير حتى بمتلا ويبقى 2# الكبير( 5) لتر. 

3- نفرغ الماء من صغير 4 الحوض ومن الوعاء الكبير (5) لتر يصب به الصغير. 

4 - نملا الوعاء سعة 11 لتراً من الحوض ونسكب منه إلى الصغير حتى يمتلا 
فيبقى ‏ الكبير (10) لتر. ونسكب محتويات الصغير به الحوض. 

5 - نفرع الماء من كبير إلى الصغير فيبقى 4 الوماء الكبير (4) لتر ونسكب 
محتويات الصغير '# الحوض ونفرغ محتويات الكبير به الصغير أي أصبح يه 
الصغير(4) لتر. 


کا 
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6 - نملا الوعاء الكبير ونفرغ ب4 الصغير حتى بمنلا وبهذا يبقى به الكبير (9) لتر 
فقحك. 
جواب اللفزوو: 


جواب اللغزه 7:الجواب يساوي صفر لأنه يوجد المقدار(س - س) وهو يساوي صفر 
فيكون الناتج النهائي يساوي صفر 
جواب اللغزور:: المند هو 2519 وهذا معناه انه لو أضفنا 1 للمدد سيقبل 
القسمة على 2,3,4,5,6,7,6,9,10 بدون باقي أي المضاعف المشترك الاصفر 
ليذه الأعداد وهو 2520 
أذن العدد المنللوب وهر 2519 -1- 2520 
جواب اللغزىو : 21.5 دقيقة. 
جواب اللغزرج: نفرض عمر العمال(س) فيككون: 

1 


1 
+ سن + سن + س + 1 » 100 
س من وى 


3 
99 ٠ س‎ 2-6 


11 

os 

1س - 396 ومنها س > 36 عامل 

جواب لغزوج: بعد(22) سنة حيث يصيح عمر الأب (66)سنة وعمر ولده (22) سنة 


جواب اللغزوو: نفرض ما معه - س قدلعة 


كله 
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س1 


16 

ومنها س٠‏ 16 قدلعة نقدية 

جواب اللغزمع : ممكن رص (4) كتب الرابع يقع الأعلى بأكمله خارج حافة الحلاولة 
كما يذ الشكل أدناه. أضفنا خدلاً للصورة لتوضيح ذلك: 


س ل ست سے 


جواب اللغز ع : عمر الابن الآن-ء 36 سنة وعمر الاب الآن- 72 سنة 


وبعد سنة عمر الابن يكون» 37 سنة وعمر الاب » 73 سنة 
جواب اللفزجع: لو أن الملك ومجموعة العلماء أممنوا الننلر 4 المعادلة الناتجة لاستنتجوا 
أنهم ليحسبوا حساباتهم بسورة دقيقة حيث أن نواتج ستكون: 


1,2, 4, 8, 16, ...ك3‎ 
IER 


ننمية التفكهر بأساليب مشوقة 
هذه الأعداد هي قوة المدد 2 » ويمكن كتابة هذه المملية كالتالي: 
5 2 24 ,22 ,22 2 ,20 ويصبح لدينا بعد 64 مريع 
١16‏ = “2 قدلعة نقدية أي عدد مكون 
من عشرين مرتبة ناهيك عن المربعات التي فبلها: 
° + 2° + 2° + ... + 25 + 24 + 27 + 22 + '2 + 2° 
فتصور مدى ضخامة هذه الأعداد ولو جلبوا كل الأموال لا يستدليمون سد هذا الأعداد 
الضخمة من الأموال. 


جواب اللغزوم: 
نفرض سرعه الصعود * سء وسرعة النزول * ص 


س * ص 
متوسدلة السرعة © 
2 


5+ص 


30- ومنها ص - 45 كم /ساعة 


2 
جواب اللفزهع: 19 = 4 * 5 
جواب اللغزوع: 


1 * شغل أحد المفاتيح الثلاثة لبضعة دقائق. 

2- الفا المفتاح الذي قمت بتشغيله. 

3- شغل أحد المفتاحين الباقيين. 

4- أدخل غرفة المصابيح الثلاثة مباشرة دون انتظار. 

5 - المسباح المضيء يخص المفتاح الذي شغلته 4 خدلوة 3؛ وسوف تجد أحد 
المصباحين الغير مضينين ساخنا وهو المصباح الذي قمت بتشغيله ل الخدلوة 1 ثم 
قمت بإدلفائه» وبالتالي فهو يخص الفتاح الذي قمت بتشغيله ‏ الخدلوة1 أما المصباح 


الباقي وهو غير مضيء وغير ساخن فهو يخص المفتاح الذي لم تشغله أبداء 


EEK 
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جواب اللفزهمع: جواب: للمساعدة على حل هذا اللفز ترسم مخدلحل. اسيا 
بتمثيل الدراجات كدوائر وسياج المدرسة كخدل مستقيم: 


س سياج المدرسة 


١ 


2 Cm. 


أدركنا من المنطق ليس على الثلاثة ربط دراجاتهم بسياج كما مذكور 4 اللغز ما 
دام احمد قد ريحلها بالسياج وبدراجة علي لأن علي وعمر قاما بإزالة سلسلتيهما حيث 
لا داعي لبا إن المعلومة المهمة الوحيدة هي أي الدراجات التي تم إقفالبا بواسطة سلسلة 
احمد أي دراجة احمد وعلي بقيت محجوزة أما دراجة عمر أمكن تحريرها. 


جواب اللفزجو :الحلريقة لربط 
تلك الحلقات المصنوعة مسن 
الخيودل التي يؤدى فك أي 
منها إلى انفصال الاشتين 
الأخريين كما ل الشكل 
ل ا 


جواب اللغز :و نفس الوزن لان القملعة تزيح ماء بقدر وزنها. 
جواب اللفزوع: أن نحرك العود الموجود 4 الثمانية لتصبح 6 ونضعه على أشارة الناقص 
لتصبح زائد 9+6=15 وإليك الجواب بصور 

00 
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3-3-5 
9-85 
5-0-0-0 


جواب اللغزمو: خذ فتيلين: وأشمل أحدهما من الحلرفين» والآخر من دلرف واحد. عند 
انطلفاء الفتيل الأول أشمل الفتيل الآخر من العلرف الثاني» وعند انطفاء الفتيل 
الثاني» تكون الفترة التي انقضت هي 45 دقيقة ٠‏ وإليك الجواب بصور 


و سس ا س 
e,‏ س 
39 دمه -. 
© 
مح نه 
ن 
44 مه 
3 مقيية 
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جواب اللفزوو: العفو عنه (.) مستحيل ينقل إلى سيبيريا و يقتل 
جواب اللفزجو:# الحقيقة أن الخدلين لبما نفس الدلول. و لكن ننظرا لان زاوية الأول 
أكبر من زاوية الثاني فينلهر للمين من الننثر: الأولى أن الخدل الثاني أدلول 
جواب اللفزوو : كل عدد يساوي مجموع المددين اللذان قبله. 
جواب اللقزهو: السلك الدبلوماسي 
جواب اللغزوو: البرتقالات كلها بدون قشور 
جواب اللفزمو: لان كل منهما ضن أن وجهه مثل صاحبه؛ فصاحب الوجه النخليف ضن 
أن وجهه متسخ فذهب ليغسله» والأخر عندما ننلر إلى صاحب الوجه الننليف ضن أنه 
جواب اللغز 7و: نفرض عمر حسين * س 

1 1 1 


+ س+ دس+ ‏ س*+ من + 13 ٠‏ 40 بشرب المعادلة * 12 
س حدس و د لمن جم متسر د 


2 سن + 6 سن + 4 نن + 3 س + 2 س + 156 - 480 
7 س - 324 ومنه س - 12 سنة عمر حسين 

جواب اللفزهو: 111- 100-11 

جواب اللفزوو: الساعة. 

جواب اللغزمن 1 :كل أشهر السنة الميلادية فيها(26) يوما ول أي سنة ميلادية مهما 
كانت سواء عادية أم كبيسة. 

جواب اللغزون, : (32) سنة والبرهان الرياض كما ذ الآتي: 
البرهان:عمر قيس الآن: ‏ 24 = 3 × 8 

نفرض المدة التي تمضي عس 

(س +24) = 2 (س+ 6) 

(س +24) 25 س + 16 

2 س- س = 16 - 24 


س8 


تا 
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جواب سنجج:! أن المغالحلة هناء أنه لا يجوز القسمة على صفر حيث: 2(=0- 2) 
جواب مروج: لا تجوز القسمة على صفر حيث (سس“ ص) “0 

جواب سوج يجمع مراتب المدد المضروب ويضع الناتج بين مراتب المدد المضروب. 
جواب مروو: مرتبة الآحاد دائما العدد(5) ومرتبة العشرات(العدد الضروب *5) - رقم 
تسلسل المثال: طمشلا المثال الخامس (45 = 9 × 5) ملرحنا( 4= 5 - 9) وهخنا. 
جواب سو و: الناتج يساوي عدد مكرر من المند(8) يساوي (9) متلروحا منع المدد 
الذي يجمع؛ به المثال الثاني (8) تكرر مرتين حيث تساوي(2 = 7 - 9) 

جواب سو يكون الناتج عدد مكرر من الرقم(8) بقدر الأعداد المضروبة والذي 
يوضع مرتبة أحاد ناتج الضرب 

جواب سو نفرض العمر » س وعند أجراء الممليات المطلوية: 

س 3# 3س 

(3 س +1) *3 - 9س + 3 وع إضافة الممر وهو (س) يكون المةدار: 

10س + 3 (وعند حنف 3 والقسمة على 10 يبقى س وهو عمره. 

وهناك بتريقة أخرى اعم حي نتمامل مع المدد أذا كان مكون من أكثر من 
مرتبة(آحادء عشرات, مثات ..... الخ) وهي كاتي: 

نفرض الممر » (س +10 ص) وعند أجراء العمليات المحللوبة: 

(س +10 ص) *3 3س+ 30 ص 

(3 س+ 30 ص + 1) 3# - 9س +90 ص + 3 ثم إضافة الممر 

9س +90 ص +3 +(س +10 ض) ا 10س + 100 ص) +3 

0س +10 ص) + 3 (وعند حذف 3 والقسمة على 10 يبقى (س + 10 ص) 
وهو عمره) . 

جواب س»3: 

تفرض عدد أخوة » س 


و عدد الأخوات = ص 


12€ 
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و عددالأجداد ١ع‏ 
نتبع الخدلوات: س * 2 <2 س 
(2س+3› <5 ٠‏ 10 س + 15 
(10 س + 15+س) “10 ٠‏ 100س + 150+ 10 س 
100 س + 150+ 10س +ع - 150 
سيكون الناتج النهاني حسب ترتيب المراتب( حرف لوحده مرتبة الآحاد» والذي فيه 
0 يعني مرتبة عشرات والذي فيه 100 مرتبة مثات) 
ع+ 10 من + 100س 
المدد الأول (مرتبة الآحاد) »ع عند الأجداد الأحياء 
العدد الثاني (مرتبة المشرات)- ص وهو عدد الاخوات 
المدد الثالث (مرتبة المثات) ‏ س وهو عدد الاخوة 
جواب سوو: نأخذ المدد مكون من (س ص ع) وحسب المراتب پڪون: 
العدد = سن +0 1س + 00 1غ 
ممكوسهه ع + 10نس + 100س وعند بلرجهما نحصل 
(ع + 10ص + 100س) - (سس + 10س + 100ع) (١‏ 99 س - 99ع) مشترك 
9 (س - ع)ء وهذا المقدار يقبل القسمة على (9) و (11). 
جواب سس36: 
نفرض العمر(س + 10 ص) والشهر المولود فيه(ل + 10 ع) وعذدما نجرى العمليات: 
(ل+10ع)* 2 -2 ل+20ع +5 (ضربنا * 2 وجمعنا 5) 
يشرب ناتج الجمع ” 50. ثم يشيف إلى ذلك عمره ونطلرح(365) ثم 
نشضيف<115). 
(2ر +20 + 5 )“50 س +10 س› 
100۰ ر +1000 ¿ +250 +رس+ 10 )›- 365 +115 
-100 ل + 1000 ع +اس + 10 ص) نأخذ المشترك ونرتب 
-(س + 10 ص) +100 ( ل + 10 ع) (الائثة أمام القوس دلالة على مرتبة المثات) 
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ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


لاحظ الرقمان الأول و الثاني العمرء و الرقم الثالث والرابع هو شهر مولده. 


أحوية التفكير الإبدا 

جواب س7و: 

مجموع القدلع الكلية <5 × ٠5‏ 25 قدلعة 
عدد القدلع المأكولة = 2 × 9 - 18 قدلعة 
عدد القدلع المتبقية © 25 - ١16‏ 7 قلع 


جواب سرع3: 
5 3 1 
د > ج بينما نلزيقة الاختصياز 
35 7-35 5 1 
56 7-56 8 ”3 
27 2 1 
كنك د - بينما دلريقة الاختصار 
27 9-27 3 1 
52 9-72 نر TT‏ 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


جواب سوو :اذا أخنا أ ب نقدلتان على الستوي 4 محور (س) ونقدلة ج على 
محور(ص) كما 4 الشكل الآتي (وتكون مجموعة الحلول لا نهائية حسب تحرك 
نقحلة ج على محور(ص):“ محوراص) 


جواب مروه:: ‏ كل زوج من الأعداد المشروبة تجد ڪل عدد ممكوس 

الآخر ومربعيهما أيضا متماكسان. 

جواب سوه: توجد ثلاث قدلع للبناء منتذلمة فقدل. الثلثات وللإشعكال السداسية التي 
أوردتاها وبقي المربعات والذي ذكرناها هي الاحتمالات الوحيدة و السبب به ذلكة 


لو نذلرنا إلى النقدلة التي تلتقي فيها الاشكال. 4 حالة قدلمة البناء المنتنلمة المحكونة 
من مثلشات» فإن ستة مثلشات تلتقي 4 أية نقحلة. من أجل أن تتوافق معاً فان مجموع 


IEC 


ثنمية التفكير بأساليب مشوقة 
زواياها الداخلية يجب أن يكون 360 درجة. بما أن هناك ستة مثلثات. يتكون كل 
منها من زاوية داخلية قياسها 60 أما بالنسبة للقدلع المربعة» فإن أربعة مربعات تلتقي 
به كل نقملة. ويكون قياس كل من الزوايا الداخلية 90 درجةء وبالتالي يكون 
مجموعها أيضاً 360 درجة. أخيراً. 
ماذا عن الشكل الخماسي؟ إن قياس كل من الزوايا الداخلية 108 درجات .ولا 
يوجد مضاعف للمدد 108 ليساوي 360. 
هل ستكون هناك بعض المضلعات النتثلمة الشكل بجوانب عديدة بمكن استخدامها 
القملعة البناء منتنلمة؟ لاء والسبب ب ذلك أنه كلما زاد عدد الجوائب» زادث الزاوية 
الداخلية. بالنسبة للشكل السداسي» فإنك تحصل على تدلابق تام مع ثلاثة منها. إن أي 
شكل مضلع يحتوي على أكثر من ستة جوانب ستكون زواياه الداخلية أكثر من 
0 درجةء لذا فلا تستمليع أن تجعل ثلاثاً منها تلتقي معا به نقعلة. لجمل اثنتين منها 
تلتقي مما فإنك تحتاج إلى زوايا داخلية قياسها 180 درجةء لكن زاوية 160 درجة 
بين جانبين متجاورين يمني أنها تشكل خلا مستقيماً. لذا فلن يكون لدينا شكل 
مضلع .درجةء فإن مجموعها سيكون 360 درجة. 
جواب سرجه : 
نفرض أن المسافة الأولى © (س +10ص) وتكون المسافة الثانية*(ص + 10س) 


المسافة 
نعتمد على أن السرعة ٠‏ وكون السرعة ثابتة ي4 الساعتسن الأولى والثانية 
الزمن 
السرعة لف المساطة الأولى © السرعة ب4 المسافة الثانية 
(ص + 10س) + (س +0 1سس) (سن+0 +100 س)- (صض + 10س) 


1 1 


9 س- 9 ص - 99 س - 9 س نرتب الممادلة ونحلرح 
18 س - 108 ص بقسمة لرك الممادلة على(18) 
اس » 6 ص 
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تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


أي س ٠‏ و ص6 

وتكون المسافات على التوالي: 16 ,61 ,106 كم والسرعة ٠»‏ 45 كم/ساعة 
جواب س وو: بالنسبة لثلاث أعداد يوجد احتمالين آخرين هما(3, 3 , 3).( ,2 
4,4 

بالنسبة لأربعة أعداد فاحتمالات كثيرة منها 

).(2,4,8,8).3,3,6,6.)2,5,5,10( .)2,4,6,12: .)4 , 4 , 4, 4 

( 344,6١. 2 

بالنسبة لخمسة أعداد هناك احتمالات كثيرة منها: - 

105,5 40.45 . 3,5,6,6,10 
0-0 ه*ش2) 

جواب سه : س2 + 6 - 9 س بتربيع الملرفين 

س4 + 12 س 2 +36 »81 س بالقسمة العلرفين على س 

س2 +12 6 1 بإضافة (12-) للعلرفين نحصل 


س 


36 
س2 + يه 69 
جواب سوه : ضرب المددين < 9 * رقم المشرات 
مجموع المددين » مجموع مراتب العدد (الآحاد * العشرات) 
جواب مسرهع :جواب س: ضرب العددين © 9 * (رقم العشرات * رقم المئات 11 ) 
مجموع الأعداد © مجموع مراتب العدد (الآحاد + المشرات * المثات). 
جواب سوه :(خذ المرتبتين العشرات والآحاد + 1) ودلرحها من المدد الأصلي وضع هو 
سه الناتج ليمثل الأرقام الخيرة يبقى الآحاد »> تكملة مجموع أرقام الناتج من الخدلوة 
الأولى إلى المدد(9): توضيح: فعند عملية 1281769 ؛ المرتبتين الأخيرة+1- 13 وعند 
دلرحها من المدد الأصلي(5 11 = 13 - 128) ومجموع مراتب الناتج-7 
وتكملتها إلى المدد(9) هو المدد(2) ويكون الجواب النهائي = 1152 
وكذلك المملية 9 × 175نملرح(18 = 1 + 17) من المدد الأصلي 


تنمية التفكهر بأساليب مشوقة 
(157 = 18 - 175) ثم مجمع الناتج «(13) مجموعه مرة أخرى(4) وتكملة 
للمد(9) هو (5) فيكون الجواب النيق= 1575 

و حالة أربع مراتب الثال 9 × 3658 

المراتب الثلاثة الاخير:(366= 1 + 365) تطلرح من المدد الاصلي( 366 -3656 
2 = ) ومجموع الناتج النهائي(16) نجمعه مرة أخرى يساوي(7) وتكملته 
إلى(9) هو (2) ويكون الناتج النهاني -32922 

جواب سربع»: 

يجب أن يكون المدد(نفرضه س) اس > 1 أما الأعداد هي: 


جواب سروه نهنا معللوب أيجاد الزمن # الثلاث مراحل: على قانون: 


المسافة المسافة 
السرعة«س أو الزمن سے 

الزمن السرعة 
ثلث المسافة وهي(150) كم والسرعة معلومة(75)كم/ساعة بعد القسمة يكون 
الزمن(2)ساعة. 

2 

خمس المتبقي(من الثلثين» حي تكون قيمته (60) كم وزمن معلوم ساعة 
واحدة 


الباقي من المسافة(240) هكم وسرعة معلومة(80)كم بعد القسمة يكون الزمن-3 
ساعات 


المسافة 450 
السرعة ل SSE‏ © 75 كم/ساعة 
الزمن 


كله 


جواب مرجو: نحتاج أيجاد القاعدة الثانية(السفلى) 
(د ھ)* -100٠‏ 36-64 
أيده 6 م أي د ج 18 سم 


د 5 > 


القاعدتين 18+12 
مساحة شبه المنحرف- کے * الارتضاع ی 2120-8 


جواب سرو :لاحطل العددين الأولية دائما (25) ويكون العدد (أو العددان) الذي يليهما 
هوحاصل ضرب رقم المشرات ب4 المدد الذي يليه بالترتيب ففي المثال 
5 حاصل ضرب مرتبة العشرات وهو(2) * الذي يليه هو المدد(3) 
يكون ناتج (6) 
وكذلك 4 امثال 4225-65-65 
المرتبتين الأخيرتين من حاصل ضرب (7*6) وهمكذا بقية الأمثلة 
ويمكن تقديم برهان رياضي على ذلك كل الامثلة المشمولة بالقاعد: يمكن كتابتها 
على صور:(0 1آس+5) و تمني ال(10) مرتبة العشرات و س مرتبة المشرات وعند 
التربيع: 
(10س+2)5 «00 1لسة +0 قس +25 

0 سرس +1) +25 
أي المرتبتين الأولى ستكون(25) وسعنى 100 هنا تشير إلى مرتبة المنات والمتكونة من 


س *(س*1) 


ننمية التفكمر بأساليب مشوقة 
جواب سرو: ضرب الآحاد * الآحاد يكون المرتبتين من الناتج(وبك حالة الجواب رقم 
واحد نضع صفر لمرتبة المشرات) وبعدها ضرب مرتبة المشرات 4 المدد الذي يليه 
لنكمل الناتج كما 4 سوو. 


أجوية أسبئلة التفكير الناق 
جواب: مروو: المشتليل 


نورة سعاد زينب سالم 


جواب سھو: 
1- خال مراد هوسالم. (7) 


2-عمت عائشة هي نورة(*) 
3- ليلى لبا حفيدان. ‏ (7) 
جواب سوو: 


لول السلك يمني االحيحل والمحيدل- 2 “الدلول + المرض) - 24 
وعليه يكون (الدلول + المرض) د 12 أي نبحث عن عددين مجموعهما 12 وبذلك 
تكون الاحتمالات الآتي:- 

(2,10,)3,9(,)4,8(,)5,7(,)6,6) , (1,11) أي عبد الدلرق الملمكنة <6 
المساحة » الحلول * المرض 
اكبر مساحة 6 × 6 ه 36 .2 
اصغر مساحة 1 × 11 - 11 .2 


1 


وممكن الحل بدلرق مختلفة أخرى 

جواب سن57: 

. 0-1 

(2 

(7-3 

.2-4 

جواب سه5: 

. (*(-1 

.*(-2 

. 0-3 

4 ره 

جواب سوو: 

1- أحمد يسكن به أحد المماراتء والمتكونة من (15) دلابقاء وتوجد 4 كل 
لابق(4) شقق» كم شقة 4 الممارة التي يسكن فيها أحمدة. 

2- شخص اتبع نلام حمية (رجيم ومارس هذا النتلام لمدة(6) أيام من أول أسبوع فقد 
خلاله من وزنه(12) ڪفم» فڪم كيلو غراما متوسدل ما يفقد يومياة. 

3- باص ركاب به أول محدلة ركب(20) أشخاص: وغ المحدلة الثانية نزل(2) 
راكب وصعد(05) راكب: وي المحدلة الثالثة نزل(8) راكب وصعد(2 1) راكب» 
وك المحدلة الرابعة لم ينزل أحد وصعد(5) راكب و المحدلة الخامسة(أخر محدلة) 
نزل جميع الركاب كم محدلة توقف عندها الباص 5. 
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تنمية التنكير بأسائيب مشوقة 


4- 4 عمارة معينة يوجد (4) مصاعد كيربائية و كل مصعد يتسع(6) ركاب 
على الأكثر؛ كم راڪباً يستدليعون استخدام مصمد واحد. 


2- الغزال أكثر احتمالا للفوزة. 
3- لايمكن. 
4- لايمكن. 
جواب س1م: 
1 . 
00-2 
03 
4-< 

جواب س2م: أولا: 
2 ,6 

17 , 45 

9 , 81 
11, 5 


تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 


ثانيا: 

|5 |6 ]20 |29 |12 |11 [80 ]91 |45 100 | 
| + ] | ات أة |[ | إي |[ | 
|53 |62 |17 |9 |77 |54 |32 |81 |90 |5 | 
| | | إد] | | اك | آه | 


الرسالة هي: اتقي الله 

جواب سوم:لا يجوز القسمة على صفر حيث الكمية(س- ص) -0 حيث فرضنا س 
ڪن 

جواب هى : لا يمكن الضرب بمتغير إذ تذلهر قيم أخرى مختلفة للدالة ويتغير تمثيلها 
البياني فعلى سبيل المثال المعادلة س2 + 5 س- 0-6 جنور هذه المعادلة هي ( , 3 
2) وعند ضربها بمتغير س تصبح س + 5 س + 6 س -0 وعندما نجد س عامل 
مشترك 

س(سة2 + 5 س-6)-0 تكون مجموعة الحلول( 0 , 2 , 3) وعند التمويش 
عن قيمة س <0 بالمعادلة الاصلية لا تحقق. 

جواب سوي: إذا تساوت الأساسات تساوت الأاسس وبالمكس إذا كان الاساس > 1 
جواب سهم :لا يمكن حل معادلة من متفير واحد على إنها معادلتين أنيتين حيث نقس 
المعادلةكتبناها 4 صينتين. 

جواب سه :المفالدلة أن نقول (أو نفترض) أن منصف الزاوية < ب أ ج يقابل العمود 
المقام على ب ج من منتصفه ذه . حيث أن النصف لا ينمكن أن يقابل(أو يلتقي) مع 
الممود 4 جميع الاحتمالات الأخرى كما ب4 البرهان الآتي"" : 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 


في مثلث ا ب + هنك تلاق احتمالات 

)١(‏ أن يكون اب » أ ج وفي هذه الحالة فن لقطة ه تفن على نقطة د ونك لأن ج ه ک شاد 
( ۲ ) أن بكون ب < اج وفي هذه الحالة فان نقطة ه تفع علي ب د انظرشكل (2) 

(۳ ) أن يكون أب > أج وفي هذه الحالة فلن نقطة ه تفع علي د ج انتردكل (3) 


/ 0 
01 0 ام 
5 د ES‏ + ب 0 + 

ا 


شكل (1) نڪل (2) شك (3) 


ة التفكير ا 
أجوبة أولا تكملة السلاسل 
سره68: 
1“ نضرب * نصف أو نقسم على (2) . 
2* نضرب *(2) ونجمع (5). 
3 نضرب *(6) ونطرح (6). 
4- نقسم على (3-). 
5- نربع المدد ونحلرح (5). 
3 ننن +1) 


جواب س وم: مجموع ن من هذه الأعداد © 
2 


كلاه 


تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 
جواب س 20: 2 - 38 2 
ن (ن +2 (1 

جواب س وج: المجموع من هذه الأعداد © 

4 
جواب سرج: تكون صحيحة لكل س < ن 
جواب سوو: نستنتج: 
جمع عدد فردي + عدد فردي = عدد زوجي 
جمع عدد زوجي * عدد زوجي " عدد زوجي 
جمع عدد فردي + عدد زوجي » عند فردي 
جمع عدد زوجي + عدد فردي * عبد فردي 
والخلاصة: 
جمع عددين متشابهين بصفة(زوجي أو فردي)* زوجي 
وجمع عددين مختلفين بصفة(زوجي أو فردي)» فردي 
جواب سهج: يقبل العدد القسمة على (6) إذا كان المدد زوجي و مجموع مراتبه يقبل 
القسمة على (3) 


جواب سريوج: 
1111110-222225 | 2222220-444444:5 | 3333330-666666:5 | 4444440-888888-5 


ثا أحوية: الاستد 
جواب سرع7: 

12-1 , 13 ,5( (™. 
2 ,9 ,9( < 
5V, 10 , 5-3‏ ك7. 
°4 , 1 , 1) © 
5 ,7 ,©( %. 
جواب س22(ب) 


جواب سعد 


٤‏ کا 


تنمية التقكمر بأساليب مشوقة 
جواب سوو:لا يمكن تحديدها من المعدليات حيث لم يحدد موقع ج هل هي على 
استقامة واحدة مع !؛ ب أن عموديا على أ ب أم بزاوية معينة إلى غيرها من الاحتمالات 
جواب مروع: ج 

جواب سوو:ج 

جواب س روب 

جواب مسروع: أ 


جواب سهع: ب 


أجوية التفكير المنطة 

جواب سوم: الشكل لآ 

جواب سرهع: الشكل 1 

جواب سجو: الشكل ن) كلها أشكال رباعية ما عداه (أو كلها فيها توازي ما عدام) 
جواب مروع:: الشكل (17) ڪون كل الاشكال من شڪلين هندسيين مختلفين 
ماعداه يتكون من دائرتين. 

جواب سروع: الشكل (8): كون كل الأش كال المندسية تمثل (الرأس كبير وجسم 
صغير) أو (الرأس صغير والجسم كبير) عداء (الرأس والجسم صغير). 

جواب مروو: الشعكل ((1) كلها ثلاثة قدلع ما عداه أربعة قدلع. 

جواب سوو: 10 أرانب؛ فالأسرة مكونة من الأب الام 6+ أرانب ذكور + أرنبتين من 
الإناث 

جواب سجو: 3 دقائق. 

جواب سووهم ثلاث توائم بنتين و ولد 

جواب سهو:كون حسن مرتبه اكبر من المهندس و اكبر من المعلم(لأنه المعلم اقل 
مرتب معملى)؛ إذن حسن دلبيب. فلاح متزوج وعليه يكون المعلم» ييقى احمد المهنرس 
جواب سوو: 

ياخذ الدجاجة أولا إلى الضفة الثانية ويترك (الثملب» والحبوب )ك الضفة الأولى ويعود. 


1k 


تنمية التفكير بأسائيب مشوقة 
ياخذ الثعلب ثانيا إلى الضفة الثانية ويعود ومعه الدجاجة إلى الضفة الأولى. 

ويأخذ الحبوب ثالثا ويترك الدجاجة 4 الضفة الأولى. 

رابما يترك الحبوب مع الثعلب ويعود ويجلب الدجاجة. 

جواب مهو ڪون لم يحدد ‏ المسألة لون معين يكون اقل عدد مدطلوب سحبه هو(3) 
جواب سجو نهم عبارة عن أب» وابن» وحفيد 

جواب مروو: الكتاب 


جوابسوو: 


س ب اف اه اك كر 
بسي اتات |تون |صتير سر اس 


جواب سم10: 


[المرحلة الأولى ] [المرحلة الثقية  ]‏ [المرحلة الثائثة | 


لح اك م 
0 


= 
E 
و‎ 
q4 
1 - 


IEA 


ننمية التفكهر بأساليب مشوقة 


أجوية التمبير بالرموز 
جواب س10: 

1 : اعل +*دبعيبن الدين 
2 :؟ عند - عند 
3 : 1+ ل + ل+ها الله 
+١ : 4‏ ل +ا+سسن +*ل*ا «الإسلام 
جواب سن 102: 

32.65 + 3 x4:1 

0٠0 6 <5 - 5*6 : 2 
106 ١.3 2*3 26 x 2:3 

7٠3 3 - 6 x2: 4 


1 


1 1 


جواب سووو: س + ساس + سا س٭ 32 س50 والعدد هو (24) 


2 


3 


يكون (الأوسدل)» (س+ 2) 
ويكون الكبير - (س+4) وتكون المعادلة 
3(س+ 2) - (س + 4) - 10 وتكون الأعداد هي 4 . 6. 8 


جواب س106: 
نفرض السغير» س 


ويكون الكبير“(س+4) والمعادلة: 


دسء4)- 4س 


جواب س107: 


نفرض مرتبة الآحاد - 


ويكون العددين 12. 16 


س ومرتبة المشرات * ص 


E 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


فيكون المدد » س+ 10 ص 


س“ اص » 1 1 

+ 10 من »ه 4 (س* ص) .........(2) والمدد <12 
جواب س08 : 

نقرض العرض “س والتلول * ص 

2س +2 س - 46 69 

1 1 

شن :1 2 

2 3 


ويكون المرض - 8 سم » الدلول < 15 سم 


احوية التفخيير | 
جواب سرو10: 
3- 333 
ا- . 
3 
3 
5-5 0 ° ل + 33x3‏ 
3- د3١‏ 333 
3 
ت - 0 - 
3 
33 
33x3 + - 0 0‏ 
3- لو3 ر3× 333 
- 100 ده 
3 3 
حو 0 .° + 33x3‏ 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 
نعمم هذه الحالة بإضافة 4 البسدل والمقام عدد من (الثلاثات) مع (3 × 33) 


لتكون العدد الفردي المدللوب. 
3- لو ث*لوق» 333 
3 3 


ج“ 0 - 

3 2 

تممم هذه الحالة بشرب المدد(333) # البسحل * عدد من لو 3 لتكون المدد 
الزوجي المطللوب. 


جواب سر0 11: 
2 2 


2 
2«* 2+ 5 

2 
2-2x(2 +2) - 6 


22222 x2 ٠ 6 


2 
)2+ 222+ 2 = 10 


22 
+2 - 11 


ES 


تنمية التفكمر بأساليب مشوقة 


22+ 2 


2 
جواب س1 1: أكبر عدد بمكن تكرينه باستخدام أربعة (2,2,2,2) بصورة 


الآنية:- 
2 (2) ] ني 4794304 (2) وهذا المدد يساوي بصورة تقريبية (10) 
وأمامها ما يزيد عن مليون ومنتين وأثنين وستون صفر. 


جواب سن 112: 


ا 0 0 
و ر 


انسجامها واتساقها؟ وهل يعد الحصول على قيمة أو إجابة معياراً لصحة حله للمسالة 8 


تنمهة التفكهر بأساليب مشوقة 


أجوبة الفصل الرابع 
جواب س1 1 :العلاقة هي دائما الجواب مربع عدد الأعداد الفردية التي نجمعها. 
جواب سور إ: 693 = 7 × 99 ويترتب الجواب لف الوسدل دائما الرقم(9) 
ومجموع الرقمين على يسار ويمين الرقم(9) أيضا (9). 


جواب سو 1 : نلا حل أن الناتج يقرأ من الجهتين, ولاحئل أيضا يتوقف الرقم حسب 
مكررات الواحد فندما ضرنا مثلا(1111) *(1111) توقف الرقم لحد (4) ثم 


ينزل نتازليا وهكذا 


جواب سم : الناتج داتما مكررات(4) و النهاية الرقم(0) بحسب عدد ضريها 


جواب س17 ر :ويمڪن كتابتها بصيغة أخرى كما ا أدناء: 


123456789 x1 <9 = +1 
123456789 x2 «9 = 2 
123456789 x3 x 9 = 3 
123456789 x4 x 9 = 4444 
123456789 x5 x9 = 555555555 
123456789 x6 x 9 = 666666666 
123456789 x7 x9 = 7 
123456789 x6 x 9 = 8668866888 
123456789 x9 x 9 = 999 


وإذا عكسنا الترتيب أيضا تظهر أرقام مكررة 9 مرات بترتيب جميل بحيث تنحر بن 
رقمي العدد نفسه: 


تنمية التنكمر باساليب مشوقة 


987654321 x 9 =08888888889 
987654321 x 18 -68 
987654321 x 27 =26666666667 
987654321 x 36> 6 
987654321 x 45 - 5 
987654321 x 54 4 
987654321 x 63 == 223 
987654321 x 72 -+ 2 
987654321 x 681 2 ١“ 2-1 


جواب سم :111111111 = 9 + 1234567 x‏ 9 

جواب سو : نفرض الاعداد التي تحقق الخاصية 

الأول« س + 10ى والثاني » ل + 10ع 

ويكون حاصل الشرب (س + 10س ) ( ل +10) <(ص + 10س) ع + 10ل) 
نفك الأقواس ونحذف الحدود المتشابه من الدلرفين: 

س ل+ 10س ع+0 1س + 100ص عع ص+0 1ص ل+0 1س ع+00 1 سل 
س ل +00 1دى ع » ع ص +00 1س ل نرتب الحنود المتشابه وتنلرج 

9 مع <99 سل 

أي صر ع » س ل 

أي للحصول على مثل هذه الأعداد تحخسل على أريع أعداد مع س.ل 
يحييث ص ع » من ل ومتها ص س عل« اسن ص * لع 

حلول أسثلة حل المشكلات 

جواب مس0 12: 

تفرض عند فثات(20) دولار © س 

نفرض عدد فئات(5) دولارات » ص 

وعليه يكون البلغ الاصل- 20 س + 5 ص 


والمبلغ التبقي ‏ - 5س +20 ص 


IK: 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 
2 
وكون البلغالتبقي “سس المبلغ الأصلي 
2 
5س +20 مركب 20 ين 5 صس) 


5 س + 60 ص <40 س + 10 ص 

50م »25س (+25) 

س - 2 ص 

وكون لا توجد لدينا معادلة أخرى لتعويض بها نفرض قيم لمدد ص وما يقابلها من س 
ونقارن بالمبلغ (225)دولار: 

فمند ص - 2 يكون س - 4 ويكون المبلغ الأصلي2 -4+5 -20- 90 دولار لا 

و ص45 يكون س ٠‏ 8 ويكون المبلغ الاصلي20:8+5-4- 180 دولار لا يحقق 
و ص - 5 يكون س - 10 ويكون البلغ الاصلي20-10+5-5- 255 دولار 
أي عدد فئة (5) دولارات » 5ء وعد فثة (20) دولار » 10 

المبلغ المتبقي-150 

المبلغ المصروف <225 - 150 ٠‏ 75 دولار 


حل أخر 

نفرض عند فتات(20) دولار © س 

نفرض عدد فتات(5) دولارات * ص 

وعليه يكون المبلغ الاصل- 20 س + 5 ص 

والمبلغ المتبقي = 5 ن +20 ص وعند التلرح تحسل على: 


المبلغ المتبقي -15 س - 15 ص 
2 

وكون المبلغ المتبقي * المبلغ الأصلي 
3 


22€ 


ننمية التفكهر بأساليب مشوقة 
1 
يكون المبلغ المصروف چ المبلغ الاصلي - 75 


5س- 15س <75 (-15) 
س دص ٠‏ 5. س»ء (5+*س) (1) 


209 20 5 س) ننوض من معادلة (1) 


2 
55 س) +20 سے (20 5+ )+ 5 س 


2 
5 سه 025 (100+ 25 ص) ‏ * 3 وفك الاقواس 
3 


5س 200-75 +50 سن 
5 س١‏ 125 

س - 5. س - 10 

جواب س21 : 

نفرض عمر الشخص* س 

عمر الشخص بعد © سنوات * (س + 6) 
عمر الشخص قبل © سنوات = (س - 6) 
5س + 6) - 5 (س- ۰)6 س 

5س +5-30 س +30 س 
ومنها س- 60 سنة عمر الرجل 

أي عمره بعد 6 سنوات يصبح - 66 
عمره قبل 6 سنوات كان د54 
5-665 ×54 60 


جواب سجج, ممكن حل السوال بالتحرك من النهاية 4 مرات 
الراتب الحالي- 3100 دينار 
قبل (5)سنوات عذدما كانت خدمته (15)سنة 


ثنمية التفكير بأساليب مشوقة 

٠100-0‏ 3000 دينار 
0 + 2 - 1500 دينار 
قبل (5)سنوات أخرى عندما كانت خدمته (10)سئوات 

0- 100- 1400 دينار 
0 + 2 - 700 دينار 
قبل (5)سنوات أخرى عندما كانت خدمته (5)سنوات 

70 - 100 600 دينار 
0 + 2 » 300 دينار 
قبل (5)سنوات أخرى أي عند تعينه 

0 - 100- 200 دينار 
0 + 2 - 100 دينار راتبه أول تعينه. 
جواب سنو 12: 
نفرض دلول المستليل» س ٠‏ وعرض المستدليل * ص 
فتكون المساحة ٠‏ س * ص 
يكون بلول المستبليل بعد الزيادت» س + 0.20 س 1.205 س 
و يكون عرض المستطيل بعد الزيادة» ص + 0.20 ص +-1.20 ص 
وتكون المساحة <1.20 س 1.20 ص -1.44 س ص 
الزيادة # المساحة 1.445 س صن - سن صن <0.44 س ص 
أي تزداد المساحة بنسبة 144 


جواب سه2 :نفرض ما يحمله من التقاح © س 


ل المرة الاولى يعدلي نصفه يبقى س س 


1 

بذ المرة الثانية يعدلي نصفه يبقى سحب سن 
1 

ب للرة الثالثة يعدلي نصفه يبقى سب س 


2 


ننمية التشكير بأساليب مشوقة 
1 
ب المرة الرابعة يعدلي نصفه يبقى حب س 


الرة الخامسة يلي تفه قى حدس وهذاء 1 


ومنها س ٠‏ 32 تفاحة 
جواب سو2: 
نفرض التركة > س 
+40 
3 نصيب الابن الكبير ٠‏ - + 20 - 3 
2 

نصيب الابن الاوسل - ا( ا 7-1 

١ 5‏ س +40 س +40 1 س+ 40 
۲۳ الاين ١‏ فر هه = = +1 
3[ 201111 2 2 8 


مجموع التركة تساوي مجموع المبالغ الثلاثة + مبلغ الخادم 
س +40 س +40 سن +400 


5 + + + 3000 بالشرب 8 
س 3 2 8 بالضرب 


4-8 +160 +2 س +80 +س + 40 + 24000 
منها س د 24280 دولار التركة 

ويكون نصيب الأكبر - 20+12140- 12160 دولار والباقي من 

التركة -12120 

ويكون نصيب الأوسدذكه 6060 +6080-20 دولار والباقي من التركة <6040 
ويكون نصيب الاصنر» 3020 +3040-20 دولار 

للتحقيق:مجموع المبالغ الأريمة -12120 + 6080 + 3040 + 3000 - 24280 


دولار التركة 


1 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


جواب مرعج::نفرض عدد أفراد المجموعة * س 

من الواضح عندما يسافح الشخص أفراد المجموعة يصافحهم كليم ما عداه بلبعا. 
فعلى سبيل المثال لو تواجد 30 شخص فأنه يسافح( 29) واحد منهم وإذا كان عدد 
الحضور (س) قانه يصافح(س- 1) وعدد المصافحات يكون س * (س- 1) ويجب 
الانتباه عندما بتصافح مثلا جاسم مع فلاح هو نفس تصافح فلاح مع جاسم أي: 

س *(س- 1) 3 

س2 -س - 0-72 

(س- 9)(س + 0<8 ومنهاس-9 عبد أفراد المجموعة وس - - 8 يهمل. 
لريقة أخرى تحل عن دلريق مبدأ التوافيق 

ق(ن.2) <36 
نان“ 1) 36 


1 0 12 

نة -ن - 0-72 ومنها ن-9 كذلك 

جواب س27 : 

نفرض مرتبه * س 

فتكون الحوافز«(س - 200) 

المرتب مع الحوافز سن + (س - 200) -260 

2 س »460 منها س» 230 3 مرتب المونلف. والحوافز © 30 3 
جواب س12 , 

نفرض عمر الأول« س» وعمر الثاني ٠‏ ص» وعمر الثالك »ع 

س» صن + 1(....10) 


(س + ص) - 50 - ع بتعويض عن قيمة س يكون: 


2€ 


ثنمية التفكير بأساليب مشوقة 
ع *2 ص - 2(....40) 
س + ص + ع » 3(....900) نعوض الممادلتين( 2(.)1) 4 (3) 
من+ 10 + ص + 2 ص - 40 ٠‏ 90 
4 ص - 120 منها: 
ص - 30 سنة عمر الثاني 
سس -40 سنة عمر الأول 
ع»60- 20-40 سنة عمر الثالك 
جواب سوج : لناخذ(5) هي الفثرة الزمنية للحسابات فإن: 


لبنت تقماع خلالا ب أي س المسافة 

الولد ية ن 5 1 1 المسافة 

1 1 a 

وبعد ثلاث فترات تكون البنت تقدلع مسافة ٠‏ 3 ا 2 المسافة 
1 1 

وبمد فترتين يكون الولد يقلح مسافة 2ت و المسافة 


أي يلتقيان 2 نصف المسافة بمد (10) دقائق. 

جواب آخر: لو خرجت البنت قبل أخيها بمد(10) دقائق فان أخيها يلحق بها عند باب 
الجامعة وبما أنها خرجت قبله بمدة(5) دقائق فان أخيها يلحق بها عند منتصف المسافة 
أي بعد خروجه ب(10) دقائق. 

جواب س 230: 

لكي نجد عدة أمثله من هذا النوع من الأعداد نكون معادلة: 

نفرض س“ ص » 6 (أو أي رقم)؛ منها س “6 + ص........(1) 


٤‏ کا 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


كك - 2(............6) بتمويض المعادلتين مع بعض نحصل 


+ ص 


6 
ص 
6 س٠‏ 6+ 
O‏ 36 
ص>* َ5 ونعوض عن القيمة 4 معادئة(1) تحتسل E‏ 


36 6 


كذلك نقرض س“ ص * ۰7 متها س »7+ ص 1 
سل 


تت 7 .. بتعويض المعادلتين مع بعض نحصل 
ص 


+7 
os 


ص 


7ص 7۰ * ص 


7 49 
صس* ë7‏ ونعوض عن القيمة بے معادلة(1) نحصل EEE‏ 
7 49 
أي حصنا غلى دين هما ؛ سب الفرق بينهما يساوي حاصل قسمتهما 
نف الحلا نه ف : 
وبنفس لحلريقة نحص على 
د هذا 0 ج الفرق ییا يساوي حامبل فيا 


ومن خلال الأمثلة الثلاثة المعروضة أمكن التوصل إلى شبه قاعدة أن العدد الثاني عبارة 
عن مربع البسدل على نفس المقام أي إذا: 
5 5 


المدد الأول مثلا ل يكون الثاني ل 
5 4 يحون 4 


1 


ننمية التفكير بأساليب مشوقة 


وهذا يحقق الخاصية حيث أن: 


25 5 20 25 5 
- س١٠١5‏ كذلك + 9352 
4 4 4 4 4 

9 3 


ونفس الشيء إذا المدد سے پڪون المدد الأخر المطللوب 


يحقق الخاصية المدطلوبة وللقاري أن يجرب بنفسه ما شاء من الأعداد 


ع 

00 
یر / سو الاه ار 
5 ر 9“ 

7 . اخ 500154 . لاما 
https ://twitter.com/SourAlIAzbakya‏ 
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